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Universul

Galaxiile si stelele

Universul este o vasta regiune goala, alcatuita din miliarde de
galaxii si dintr-un numar si mai mare de stele. Soarele, Luna,
Pamantul si toate celelalte planete nu sunt decat o foarte mica
parte a Universului. Unii cercetatori cred ca in urma cu aproxi-
mativ 15 miliarde de ani, Universul era un mic glob de foc, care
a crescut treptat, in decursul urmatoarelor miliarde de ani.

a Galaxiile-spirala
au brate lungi si spiralate.

a Galaxiile elipsoidale
au forma de glob.

a Galaxiile neregulate
nu au o formd anume.

Nimeni nu stie cat de mare este cu
adevarat Universul. Pana de curand,
oamenii de stiinta credeau ca el este alcatuit
dintr-o singura galaxie: Calea Lactee. Acum
stim ca in Univers exista cel putin 100 de
miliarde de galaxii. Cercetatorii au observat
ca acestea se indeparteaza unele de altele,
asadar Universul se extinde. Unii cercetatori
cred ca Universul se va extinde la nesfarsit,
altii cred ca va Incepe sa se micsoreze, pana
cand va deveni un mic glob de foc, asa cum
era initial.

Galaxiile

Miliarde de galaxii alcatuite din stele, praf si
gaze sunt imprastiate prin Univers. O galaxie
poate exista independent sau poate fi parte a
unui grup sau aglomerari de galaxii. In
functie de formele lor, oamenii de stiinta
le-au impartit in galaxii-spirala, elipsoidale si
neregulate. Galaxia noastra, Calea Lactee,
este o galaxie-spirala si este alcatuita din peste
200 de miliarde de stele. Sistemul Solar se afla
pe unul dintre bratele galaxiei, numit Bratul
Orion.

Vecini galactici

Majoritatea galaxiilor sunt atat de departe de
noi, incat nu le putem vedea, nici macar prin
telescop. Cu toate acestea, exista trei galaxii
(Andromeda, Norul Mare al lui Magellan si
Norul Mic al lui Magellan), care se afla destul
de aproape pentru a fi vazute fara telescop.
Cea mai apropiata, Andromeda, este de peste
doua ori mai mare decat Calea Lactee. Ea mai
este cunoscuta si sub denumirile de Obiectul
Messier 31 sau M31. Toate aceste galaxii,
inclusiv Calea Lactee, sunt parte a unei
aglomerari numite Grupul Local.

Nopti instelate

Toate galaxiile din Univers sunt alcatuite din
mai multe milioane sau miliarde de stele. Aces-
tea sunt de fapt globuri uriase de gaze. O stea
poate trai milioane sau miliarde de ani. Exista
diverse tipuri de stele. Cercetatorii le-au clasi-
ficat in stele gigante sau pitice. Supergigan-
tele sunt cele mai mari stele din Univers.

a Aglomerdiri de stele

De obicei, stelele se gasesc in grupuri. Unele existd in
perechi (stele binare), iar altele formeaza aglomeréri,
care pot fi deschise sau globulare. Stelele binare au de
obicei aceeasi marime si se rotesc n jurul unui centru
comun de gravitatie. O aglomerare deschisa este un grup
de stele apropiate unele de altele, iar o aglomerare glo-
bularad este un grup alcatuit din 10 000 pana la 1 000 000
de stele, care stau apropiate, formand un glob.

Modele pe cer

Uneori, daca desenam linii imaginare intre
stele, obtinem modele familiare, cum ar fi
anumite animale sau obiecte. Aceste modele
interesante formate din stele se numesc
constelatii. In total, exista 88 de constelatii.
Cele mai cunoscute sunt: Ursa Mare, Ursa
Mica si Orion. Alte constelatii au primit

numele unor personaje din mitologia greaca
sau ale celor 12 semne zodiacale.

a Coliziune iminenta
Astronomii cred cd Andromeda va intra Tn coliziune cu
galaxia noastrd in aproximativ patru miliarde de ani.



Viata de stea

Stelele se formeaza atunci cand nori imensi
de praf si gaze formeaza o aglomerare densa.
Aceasta se roteste din ce in ce mai repede,
ceea ce face ca atomii sa se ciocneasca.
Coliziunea atomilor genereaza o cantitate
uriasa de caldura, care face ca aceste gaze
sa straluceasca. Acest nor de gaz, numit

protostea, continua sa se contracte, pana
cand devine stea. Steaua straluceste timp
de milioane de ani, pana cand, treptat, stra-
tul exterior de gaz incepe sa se raceasca, iar
steaua isi pierde treptat stralucirea, apoi se
stinge. Uneori, insa, stelele mor intr-o
explozie imensa, numita supernova.

Galaxiile si stelele

Cititi si:
Planetele de piatra

(p- 10-11), Gigantele de
gaz (p. 12-13), Cometele
si asteroizii (p. 16-17),
Omul in spatiu (p. 18-19).

4 Explozie stelara

Cand o stea uriasa se
apropie de moarte, miezul
i se topeste, generand o
cantitate imensd de ener-
gie, cauzand o explozie
uriasa, care distruge
steaua. Aceastd explozie
se numeste supernova si
trimite in spatiu o
cantitate mare de lumina
si materie. O supernova
este de un miliard de ori
mai stralucitoare decat
Soarele. Tn final,
ramdasitele stelei se
prabusesc in interior,
formand o gaura neagra.

Informatii-cheie:

e Centrul unei gauri ne-
gre se numeste ,singu-
laritate”. In acel punct,
forta gravitationala
absoarbe lumina, ceea
ce face ca aceste gauri
negre sa fie invizibile.

e Calea Lactee este atat
de mare, incat Soarele

o inconjoara in 200 de

milioane de ani.

e Steaua Pistol este cea
mai stralucitoare stea
din Univers. Oamenii
de stiinta spun ca ea
este de 10 milioane de
ori mai stralucitoare
decat Soarele.

e In Univers exista in
jur de 70 de sextilioane
de stele cunoscute. Asta
inseamna 7 urmat de
22 de zerouri. Dintre
acestea, numai 8 000
sunt vizibile cu ochiul
liber. Steaua cea mai
apropiata de Pamant
este Proxima Centauri.

e Universul are in jur
de 12 miliarde de ani.
Unele stele sunt chiar
mai batrane decat
Universul.



Universul

Soarele si Sistemul Solar

Sistemul Solar este alcatuit din Soare, cele noua planete si lunile
lor, asteroizi, comete si meteoriti. Sistemul Solar s-a nascut in

urma cu aproximativ 5 miliarde de ani. Inainte, era o masa imen-

sa de pietre, gaze si particule de gheata care pluteau prin Calea
Lactee. Aceasta masa uriasa a format un disc fierbinte si rotitor

numit nebuloasa solara, care se rotea din ce in ce mai repede.

Informatii-cheie:

e in Soare se produce
o cantitate uriasa de
energie magnetica.
Aceasta produce
eliberarea de jeturi de
gaz in spatiu. Fenome-
nele acestea se numesc
explozii solare si
cauzeaza inevitabil o
crestere brusca a
stralucirii Soarelui.

¢ Exploziile solare sunt
urmate de eliberarea
unui jet de particule
incarcate electric, cum
sunt protonii si
electronii. Aceste jeturi
se numesc vanturi
solare si pot avea viteze
de aproximativ 500 de
kilometri pe secunda.

¢ Temperatura de la
suprafata Soarelui este
de cca 5 760°C. Daca vi
se pare fierbinte,
atunci ce spuneti de
temperatura din
centrul Soarelui? Se
crede ca aceasta este
de 15 milioane de
grade Celsius sau chiar
mai mult.

® Astronomii au
descoperit recent ceea
ce se crede ca este a
zecea planeta a
sistemului solar.
Aceasta a fost numita
Sedna, dupa zeita
inuita a marii, si a fost
observata pentru prima
data de la Observatorul
Palomar din California,
SUA.

Pe masura ce nebuloasa se rotea tot mai
repede, norii de gaze, pietre si gheata s-au
contractat, pana cand miezul a explodat,
dand nastere Soarelui. Praful ramas, pietrele
si bucatile de gheata rezultate s-au unit si au
format planetele.

Steaua galbena

Soarele este o stea de marime medie, aflata in
centrul Sistemului Solar. Toate obiectele din
sistemul solar se rotesc in jurul Soarelui. Gravi-
tatia Soarelui este cea care le mentine pe toate
pe orbita. Soarele este mai tanar si mai mic
decat majoritatea stelelor cunoscute din Univers,
dar este foarte stralucitor si fierbinte. Reactiile
nucleare din centrul Soarelui transforma
hidrogenul in heliu si produc o mare cantitate
de energie, care face ca Soarele sa straluceasca.
Aceasta energie este cea care ajunge la Pamant
sub forma de caldura si lumina.

; L]
Pluton Neftan - .

Uranus
Saturn

Jupiter

a Nastere cereasca
Praful, pietrele si particulele de gheata din jurul nebu-
loasei solare s-au unit pentru a da nastere planetelor.

Nasterea planetelor

Caldura provenita de la Soare a topit particu-
lele de gheata din apropierea lui, insa particu-
lele de praf au format bucati mici de piatra.
De-a lungul timpului, aceste pietre s-au ciocnit
si au format cele patru planete interioare sau
planete de piatra: Mercur, Venus, Pamantul si
Marte. Particulele de gheata care erau prea
departe de Soare pentru a fi topite s-au com-
binat cu gazele si au format cele patru planete
exterioare sau gigantele de gaz.

v O familie galactica
Soarele si cele noud planete care se rotesc in jurul lui,
pe orbite elipsoidale.

N

""b._"
%

\

Marte

/€

#,.-"' Pdmay



Soarele si Sistemul Solar

Pete pe Soare?

V-ati uitat vreodata la Soare si ati vazut pete
pe el? Probabil ca nu, dar asta pentru ca
Soarele este prea departe pentru a fi vazut
clar. De asemenea, este atat de stralucitor,
incat nu trebuie sa ne uitam direct la el.
Fotografiile facute de sateliti arata pete mari,
intunecate, pe suprafata Soarelui. Aceste
pete sunt de fapt furtuni pe suprafata
Soarelui si se numesc pete solare.

Oaia neagra

Pluton este cea de-a noua planeta. Ea este
cea mai mica planeta din Sistemul Solar. Nu
este alcatuita din gaze, ci din piatra si gheata
compusa din gaze si lichide inghetate, cum
ar fi metanul si amoniacul. De fapt, Pluton
este atat de diferita de celelalte planete,
incat cercetatorii s-au intrebat adesea daca
nu cumva ea nu este planeta.

» Sar in aer

Uneori, din regiunile apro-
piate de petele solare sunt
eliberate jeturi de gaze
fierbinti (explozii solare).
Cresterea numarului de
pete solare duce la o cres-
tere a exploziilor solare.
Acestea pot afecta Pdman-
tul, cauzand schimbari in ~ Anotimpurile si vremea
ionosferd. De asemenea, (p- 32-33), Lumina

ele pot perturba semnalele (p- 180-181), Caldura

radio si pot deturna orbita (R. 184-185), Fortele si
satelitilor. miscarea (p. 188-189).

Luna (p. 14-15),

a Nu prea mare!
Pluton este mai mica pana
si decat Luna!

De-a v-ati ascunselea

V-ati intrebat vreodata ce s-ar intampla daca Soarele ar disparea in
miezul zilei? Nimic catastrofal, acesta fiind un fenomen cunoscut.
Disparitia Soarelui in timpul zilei pentru o scurta perioada se nu-
meste eclipsa de Soare. Aceasta se intampla cand Luna se asaza intre
Soare si Pamant, ceea ce face sa nu mai putem vedea Soarele. O
eclipsa de Soare poate fi totala, partiala sau inelara. O eclipsa totala
are loc atunci cand Luna este atat de aproape de Pamant, incat pare
mai mare decit Soarele, astfel ca il poate acoperi complet. in cazul
unei eclipse partiale, numai o parte a Soarelui este acoperita.
Eclipsa inelara este una dintre cele mai uimitoare privelisti: un inel
subtire din Soare este vizibil in jurul Lunii. In acest caz, Luna este
atat de departe de Pamant, incat nu poate acoperi complet Soarele.
In realitate, Soarele este mult mai mare decat Luna.




Universul

Planetele de piatra

Cele patru planete de piatra sunt Mercur, Venus, Pamantul si
Marte. Acestea sunt alcatuite din piatra si metale, precum fierul
si nichelul. Planetele sunt mici, cu diametre de mai putin de

13 000 de kilometri. Cu toate acestea, cele patru planete sunt
foarte grele, astfel ca se rotesc mult mai incet decat gigantele
de gaz. Ele nu au inele de jur imprejur.

a Studierea planetei
Mercur

Cea mai mare parte a
informatiilor pe care le
avem despre Mercur
provin din fotografii si
informéri trimise de
Mariner 10, prima nava
spatiala care a orbitat Tn
jurul planetei. Aceastd
misiune s-a incheiat in
1975.

a Numai apa peste tot
Cea mai deosebita
trasatura a Pamantului

este aceea cd aproape
70% din suprafata lui este
acoperita de apa, ceea ce
il face sd semene cu o bila
uriasa de sticla, atunci

cand este privit din spatiu.
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intre toate planetele, Mercur se afla cel

mai aproape de Soare. De asemenea, este
o planeta foarte mica. Numai Pluto este mai
mica decat ea. Planeta a fost denumita dupa
Mercur, zeul roman. Conform legendei, acest
zeu purta sandale Inaripate, care il ajutau sa
mearga foarte repede. Si planeta Mercur merge
repede in jurul Soarelui. Ea se afla atat de
aproape de Soare, Incat temperaturile pot
ajunge pana la 467°C. Spre deosebire de Pa-
mant, care are de jur imprejur o patura groasa
de aer, Mercur are foarte putina atmosfera
care sa atraga caldura Soarelui. Astfel ca
noaptea pe Mercur se ajunge pana la -183°C.
Din moment ce atmosfera de pe Mercur este
aproape inexistenta, meteoritii nu iau foc in
aer, ci cad pe suprafata planetei, creand crate-
re uriase. Cel mai mare dintre acestea, Bazi-
nul Caloris, are un diametru de aproximativ
1 300 de kilometri. Planeta se roteste in jurul
Soarelui pe o orbita elipsoidala, In decurs de
numai 88 de zile. Insa o zi pe Mercur este
lunga cat 176 de zile pe Pamant.

Apa pe Marte?

Planeta sau stea?

Cand ne uitam pe cer noaptea, al doilea
obiect ca stralucire pe care il vedem nu este o
stea, ci planeta Venus. Observata de catre
oameni indelung, timp de secole, aceasta
planeta este asemanatoare cu Pamantul in atat
de multe privinte, Incat este considerata
adesea sora geamana a Pamantului. Ambele
au aproximativ aceeasi dimensiune. Ele sunt
similare si in compozitie, si ca distanta pana la
Soare. Insa de aproape, Venus este cat se
poate de diferita de Pamant. Este acoperita cu
o patura groasa de dioxid de carbon, care
contine picaturi de acid sulfuric otravitor.
Aceasta atmosfera capteaza caldura de la Soare
si nu o lasa sa scape, ceea ce face ca Venus sa
fie mai fierbinte chiar si decat Mercur. O alta
trasatura ciudata este aceea ca Venus se rotes-
te In directia opusa celei a orbitei sale. Asadar,
pe Venus, Soarele rasare la vest si apune la est,
invers decat se intampla pe Pamant.

Planeta albastra

Pamantul este singura planeta din sistemul
solar pe care se stie ca exista viata. Patura
groasa si protectoare de aer si prezenta apei
fac posibila existenta fiintelor vii. Atmosfera
protejeaza Pamantul de razele daunatoare ale
Soarelui si impiedica meteoritii sa cada pe
suprafata lui.

Oamenii de stiinta cred ca, in urma cu 3,5 mi-
liarde de ani, inundatii uriase, cele mai mari
din sistemul solar, au maturat planeta Marte.
Ei cred ca apa provenita din aceste inunda-
tii s-a adunat in lacuri sau oceane. Nimeni
nu stie de unde a venit apa sau ce s-a intam-
plat apoi cu ea. In 2002, nava spatiala numi-
ta Mars Odyssey a descoperit cantitati mari
de apa inghetata in sol, la polul sud al pla-
netei. S-au descoperit, de asemenea, si calo-
te polare de gheata. Toate acestea dovedesc
ca odata a existat apa pe planeta Marte.



Planeta rosie

Marte, a patra planeta de la Soare, a starnit
intotdeauna interesul oamenilor de stiinta.
De asemenea, a inspirat multe teorii si filme
SF despre forme de viata extraterestre. Con-
trar povestilor fantastice care o inconjoara,
planeta Marte este rece si pustie. Suprafata ei
seamana cu un desert urias, cu nisip rosiatic,
datorita caruia Marte a fost supranumita ,,Pla-
neta rosie”. Culoarea nisipului se datoreaza
prezentei unor cantitati mari de oxid de fier
sau rugina. De asemenea, planeta are si cativa
vulcani si cateva canioane. Unul dintre vulcani,
Muntele Olimp, este cel mai mare din tot Sis-
temul Solar, avand o inaltime de trei ori mai
mare decat a Muntelui Everest. Cel mai mare
canion de pe Marte este Valles Marineris.

w Sonde pe Marte

Marte este probabil cea mai exploraté planeta din Siste-
mul Solar. Pe planeta rosie au fost trimise mai multe nave
spatiale si roboti, pentru a afla mai multe despre supra-
fata ei si daca existi cu adevirat viatd acolo. Tn 1997, o
microsondd numitd Sojourner a devenit prima de acest
tip care a explorat o altd planetd. Ea a analizat pietrele
si solul de pe planetd, adunand informatii despre acestea.

Planetele de piatra

Cititi si:

Soarele si Sistemul Solar
(p- 89), Gigantele

de gaz (p. 12-13),

Luna (p. 14-15),
Povestea planetei noastre

(p. 2021).

4 Suprafata ascunsa
Prima fotografie a
planetei Venus, facuta de
Mariner 10, arata norii
densi care i-au Tmpiedicat
pe cercetatori si afle mai
multe despre suprafata
planetei pana cand nava
spatiald Pioneer Venus 1 a
obtinut o imagine mai
clard, in 1978, folosind
radarul.

Informatii-cheie:

¢ Distanta de la Soare in
milioane de kilometri:
Mercur — 57,9

Venus - 108,2

Pamant - 149,6

Marte — 227,9

¢ Diametrul planetelor
in kilometri:

Mercur — 4 878

Venus — 12 104

Pamant — 12 756

Marte — 6 787

® Numarul de zile
necesar pentru a
inconjura Soarele:
Mercur — 88

Venus — 225

Pamant - 365

Marte — 687

e Ca si pe Mercur, ziua
pe Venus este mai lunga
decat anul. Planetei 1i
trebuie aproximativ 225
de zile pentru a incon-
jura Soarele, dar 243 de

zile pentru a se roti in
jurul propriei axe.

® Se presupune ca
Phobos si Deimos, cei
doi sateliti ai lui Marte,
au fost la origine
asteroizi capturati de
gravitatia planetei, cand
s-au apropiat prea mult
de ea.
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