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ENUNTURI
clasa a IX-a

1. olimpiade

ETAPA LOCALA

D Alba

9.0.1. Aritati ¢, pentru orice numair natural n > 1, au loc afirmatiile:
a) exista si sunt unice a,, b, € N astfel incat (5 + 2\/8 )n =a, + bn\/g ;
b) a’ —6b’=1;
c) [(5 +26 )n} este numar impar.

9.0.2. Determinati functiile /: R — R care satisfac conditia: f(x +y)=x + (), Vx,y e R\ Q.

9.0.3. Fie ABC un triunghi ascutitunghic cu ortocentrul H, centrul cercului circumscris O. Notim cu
X, Y, Z centrele cercurilor circumscrise triunghiurilor HBC, HAC, respectiv HAB. Demonstrati ca:
AX +BY+CZ =0H .
Supliment Gazeta Matematica 10/2016
9.0.4. Fiene N,n>2.

a) Aratati ca, daca x € (0, n], atunci are loc inegalitatea:

: 1 < n+12—x .
X —x+n n
b) Aritati ca, dacd a,, a, ..., a, € (0, n], cua; + a; + ... + a, = n, atunci are loc inegalitatea:
1 1 1
- - +.+— <I.
a’+a,+a,+..+a, a +a+a,+..+a, a+a +a,+..+a,,

Supliment Gazeta Matematicd 11/2016 (enunt modificat)



clasa a X-a
1. olimpiade

ETAPA LOCALA

D Alba

10.0.1. Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia:
|z|4+zz+ 77— 4z -4z +5=0.
10.0.2. Determinati functiile /: (0, ) — (0, o) care satisfac conditia:

x x
f[ j= sV x,y € (0, c0).
JS) f(x\/;)
Supliment Gazeta Matematicd 11/2015
10.0.3. Se dau numerele reale a, b, ¢, d € (1, <) six, y, z, t € (0, =) astfel incat:
a*=bed, b*= cda, ¢’ =dab sid' = abc.
Aratati ca:

1 1 1 1 4
+ <—.
4+x 4+y 4+z 4+t 7
10.0.4. Sc considera numerele reale a,, a, ..., a,, strict pozitive, astfel incit a; + a, + ... + a, = 1.
Demonstrati ca:
log: a, log. a log; a, log. a, o

+ +..+ + >n\n

M Arad

10.0.5. Fie a € [~ 1, 1]. Rezolvati ecuatia: v/1+ ax —+/1—ax = x . Discutie.
10.0.6. Vezi problema 10.0.2., Olimpiada locala Alba.
10.0.7. Aflati perechile (x, y) de numere strict pozitive pentru care
x +y <xysi(loga x)’ + (logz y) < 2.
10.0.8. Ficz € C. Determinati valoarea minima a lui | z |, daca |z —3i |+ |z -4 | =5.
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clasa a Xl-a
1. olimpiade

ETAPA LOCALA

B Alba

11.0.1. Fien e N, n>2. Determinati toate matricele 4 € . 7, (C), cu 4*°'” = — I, pentru care exista

doua matrice X, Y € . #,(C) care comuta si verifica egalitatile:
X+Y=I,4 -X=X§id Y==Y.
Gazeta Matematicd 10/2016
11.0.2. Considerdm matricele 4, B € . %, (R) cu proprietatea A> + B> =+/3 (4B — BA) si matricea
C=(4—-1iB)A4 + iB).
a) Aratati cd numarul det C este real pozitiv.
b) Daca matricea AB — BA este inversabila, aratati ca n este divizibil cu 6.

11.0.3. Fie (x,) _, un sir definit prin xo = 1 $i X,:1 = x, ++/1+x, , ¥V 7> 0. Calculati limita sirului

>0

xn
2"
x> +1
11.0.4. Sedasirul (x, )nEN ,definitprin xo=x; =1 §i x,sy =—2—,V n>1.
n—1

. + >

a) Aritati ca Y2 T X Ko T ,Vn>1.
X X

n+l

) ) 22n+1 X _
b) Aridtati ca lim /- Js5-1 .

! (PN G

B Arad

11.0.5. Fie matricea 4 = (a;) € . #5(R) cu proprietatea ca A> = Os. Aritati ca:

2 2 2
anay T anay tapaz <a;, +a;, +ai;.
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