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Stimate cadre didactice/dragi elevi, 
 
V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!  
 
Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i, 
pentru multe genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce 
nu, în via��. Conceput� �i gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un 
produs unic pe pia�a editorial� din România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest 
moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare dedicate matematicii. 
 
Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul 
de abordare a pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii 
de un real folos, avem deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un 
mod intuitiv, disponibil� atât în Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i 
profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea teoretic� din auxiliarele noastre. 
 
Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un mod 
sistematizat con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un 
sprijin important pentru organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem 
online.  
 

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

 
 

 
 
Abrevieri:  
 
∗  Ini�iere (în�elegere) 

∗∗ Consolidare (aplicare �i exersare) 

∗∗∗ Excelen�� (aprofundare �i performan��) 

∗∗∗∗ Supermate  

 

 

Legend� 
 
 =  portofoliul elevului 
 
 =  portofoliul profesorului   
 
 =  portofoliul elevului - portofoliul profesorului 

PE 

PP 

PE-PP 
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Algebr� 

Capitolul I 
Mul�imea numerelor reale 

 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea numerelor apar�inând diferitelor submul�imi ale lui � 

C2. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea �i aproximarea numerelor 
reale  

C3. Utilizarea unor algoritmi �i a propriet��ilor opera�iilor în efectuarea unor 
calcule cu numere reale  

C4. Folosirea terminologiei aferente no�iunii de num�r real (semn, modul, 
opus, invers)  

C5. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere  
reale 

C6. Modelarea matematic� a unor situa�ii practice care implic� opera�ii cu 
numere reale 

 

 

R�d�cina p�trat� 
  

1. R�d�cina p�trat� a unui num�r natural p�trat 
perfect 

 

� Num�rul natural x se nume�te p�trat perfect dac� exist� num�rul întreg a cu 

proprietatea c� x = a2, unde a ∈ �. 

� Num�rul |a| se nume�te r�d�cina p�trat� a num�rului x �i se noteaz� cu x . 

 Observa�ii: Dac� x este un num�r natural nenul, p�trat perfect, atunci exist� dou� 

numere distincte al c�ror p�trat este x, �i anume x  �i x− . Evident c� numai unul dintre 

ele este num�r natural. De aceea, dac� a ∈ �, atunci 2x = | a |. 

a) x = a2 implic� 2x a= = | a |. b) Dac� a ≥ 0, atunci 2a = a. 

  Exemple: 2100 10= = |10| = 10; 264 ( 8)= − = |−8| = 8;  

  2 4 2 225 (5 )x y xy= = |5xy2| = 5y2| x |. 

PP 

PE-PP 
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� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Copia�i �i completa�i urm�torul tabel (x ∈ �): 

      
x −5 −3 −2 0   9 12 
x2     16 36   

 
2. a) Scrie�i toate p�tratele perfecte mai mici decât 90. 
 b) Scrie�i toate numerele p�trate perfecte cuprinse între 140 �i 290. 
 c) Scrie�i p�tratele perfecte de trei cifre, mai mari ca 300. 
3. Determina�i numerele ra�ionale care au p�tratul egal cu: 
 a) 25; b) 64; c) 121; d) 729; e) 1296. 
4. Descompune�i în factori primi numerele urm�toare �i ar�ta�i c� sunt p�trate perfecte: 
 a) 36; b) 64;  c) 1;  d) 169;  e) 324;  f) 529; 
 g) 28⋅ 81; h) 49 ⋅ 64 ⋅ 52;  i) 43 ⋅ 56;  j) 163 ⋅ (−5)4; k) 121 ⋅ 1693. 
5. Stabili�i care dintre urm�toarele numere sunt p�trate perfecte:   
 a) 36; 4; 15; 56; 169; 190; 196; 225; 240; 256; 
 b) 132; (−9)4; 38; (−7)5; 183; (−12)18; (−21)7; (−28)6; 

 c) 58n; 76n+4; 
4 2 21 628 ;  15 ;  12n n n n n+ + − + , n > 1, n ∈ �. 

6. Fie A ={−4; −3; −2; −1; 0; 1; 2; 3; 4; 5} �i B = {y | y = x2, x ∈ A}.  
 a) Determina�i elementele mul�imii B. 

 b) Determina�i elementele mul�imii C ={ }| ,  z z y y B= ∈ . 

7. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii:  

a) 64 = 8;   b) 2( 5)− = −5;  c) 2123 = 123; 

d) 2( 432)− = 432; e) 249a = 7a, a < 0;  f) 2 2( 25 )a− = 5a2; 

g) 4( 64 )a− =8a2;  h) 8 281a b = 9a4b, b < 0. 

8. Rezolva�i ecua�iile: 
 a) x2 = 36;  b) x2 = 1600;  c) 5x2 = 245;  
 d) −2x2 = −72;  e) x2 + 9 = 265;   f) x2 − 14 = 155; 
 g) −3x2 + 175 = −257;  h) −2x2 + 27 = − 101;        i) (x − 3)2 = 4; 
 j) (x + 4)2 = 9;  k) 25 − (x + 3)2 = 9;          l) −144 − (x − 5)2 = −225 
  (i) în mul�imea numerelor naturale; 
  (ii) în mul�imea numerelor întregi. 

9. Folosind formula 1 + a + a2 + a3 + ... + an =
1 1

1

na
a

+ −
−

, unde a ≠ 1 �i n ∈ �*, calcula�i:  

 a) 1x + , unde x = 1 + 2 + 22 + 23 + ... + 2201;   

 b) 2 1x + , unde x = 1 + 3 + 32 + 33 + ... + 3249;   

 c) 4 1x + , unde x = 1 + 5 + 52 + 53 + ... + 5359;   

 d) 8 1x + , unde x = 1 + 32 + 34 + 36 + ... + 398;   
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 e) 35 1x + , unde x = 1 + 62 + 64 + 66 + ... + 6198;  

 f) 63 1x + , unde x = 1 + 82 + 84 + 86 + ... + 82018. 
10. Ar�ta�i c� x este un num�r natural p�trat perfect.  
 a) x = (1 + 2 + 3 + ... + 98) + 49;  b) x = 1 + 3 + 5 + ... + 225;   
 c) x = 1 + 3 + 5 + ... + 2019;  d) x = 2 + 4 + 6 + ... + 2018 + 1010;   
 e) x = 3 + 6 + 9 + 12 + ... + 864 + 41616;  
 f) x = 3(1 + 3 + 5 + 7 + ... + 2017) − 1009 ⋅ 2018. 

11. Calcula�i x �i ar�ta�i c� este p�tratul unui num�r natural, dup� care calcula�i x :  
 a) x = 2(1 + 2 + 3 + ... + 98) + 99;  b) x = 8(1+ 2 + 3 + ... + 49) + 1225;   
 c) x = 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 648 − 3242;  d) x = 1 + 2 + 3 + 4 + ... + 224 + 16 ⋅ 450; 
  e) x = 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 450 − 2252; f) x = 3(1 + 3 + 5 + ... + 99) − 5000;   
 g) x = 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 100 − 25 ⋅ 2;  h) x = 1 + 2 + 3 + ... + 120 + 2 ⋅ 242. 
12. Calcula�i num�rul natural x �i ar�ta�i c� este p�tratul unui num�r natural, dup� care 

calcula�i x :  

 a) x − 9 = 8(9 + 92 + 93 + ... + 9n −1), n ∈ �, n ≥ 2; 

 b) x − 25 = 24(25 + 252 + 253 + ... + 25n −1), n ∈ �, n ≥ 2; 

 c) x − 16 = 15(16 + 162 + 163 + ... + 16n+1), n ∈ �; 

 d) x − 4 = 3(4 + 42 + 43 + ... + 4n+2), n ∈ �. 

13. Ar�ta�i c� num�rul x este p�trat perfect, pentru orice n ∈ �, unde: 

x = 32n+3 ⋅ 42n+3 − 22n+1 ⋅ 62n+3. 
14. Se dau numerele:  
 a = 2 + 23 + 25 + 27 + ... + 22017 + 22019 �i b = 1 + 22 + 24 + 26 + ... + 22016 + 22018. 
Ar�ta�i c� num�rul x = a + b + 1 este un p�trat perfect. 
15. Ar�ta�i c� urm�toarele numere sunt p�trate perfecte, dup� care calcula�i x : 
 a) x = 6 + 12 + 18 + ... + 288;  b) x = 4 + 8 + 12 + ... + 196; 
 c) x = 1 + 3 + 5 + ... + 1001;  d) x = 1 + 3 + 5 + ... + 2021; 
 e) x = 1203 + 2 + 4 + 6 + ... + 2404. 
16. Ar�ta�i c� numerele de mai jos nu pot fi p�trate perfecte: 
 a) x = 2 + 22 + 23 + 24 + ... + 22001; b) x = 3 + 32 + 33 + 34 + ... + 32001. 
17. a) Ar�ta�i c� num�rul x = 1010 + 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 2018 este p�trat perfect �i 

calcula�i x . 
 b) Ar�ta�i c� num�rul a = 432 ⋅ 289 + 1 + 2 + 3 + ... + 288 este p�trat perfect �i calcula�i 

a . 
 c) Ar�ta�i c� num�rul n = 3612 − 2(1 + 2 + 3 + ... + 360) este p�trat perfect �i calcula�i 

n . 
 d) Ar�ta�i c� num�rul n = 63 + 20 + 21 + 22 + ... + 37 este p�trat perfect �i rezolva�i 
ecua�ia x2 = n. 

 e) Ar�ta�i c� num�rul n = 2432 − (2402 + 3 ⋅ 240) este p�trat perfect �i calcula�i n . EDITURA P
ARALE

LA
 45



  

 
17 

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

Aplicare �i exersare ** 

18. Ar�ta�i c�, pentru orice n ∈ �, urm�toarele numere nu sunt p�trate perfecte: 

 a) x = 5n + 3; b) x = 15n + 8; c) x = 25n − 7;   d) x = 10n + 2; 
 e) x = 6n + 2; f) x = 10n + 23; g) x = 31n + 16;  h) x = 25n + 18; 
 i) x = 8 + 82 + 83 + 84 + ... + 82017; j) x = 7 + 72 + 73 + 74 + ... + 72021. 

19. Ar�ta�i c� num�rul n = 9 7 1x x⋅ +  este num�r natural, pentru orice cifr� nenul� x. 

20. Ar�ta�i c� num�rul A = 4 2 2 2 2 4 45 9 25 3 24n n n n+ + +⋅ + ⋅ ⋅  este num�r natural, oricare ar fi 
num�rul natural n. 

21. Fie num�rul natural a = 72n ⋅ 576n+1 + 242n ⋅ 49n+1, unde n ∈ �*. Ar�ta�i c� num�rul  

a  este natural par, (∀) n ∈ �*. 

22. Fie num�rul natural a = 52n ⋅ 144n+1 + 122n ⋅ 25n+1, unde n ∈ �*. Ar�ta�i c� num�rul  

a  este natural par, (∀) n ∈ �*. 
23. Efectua�i:  

a) 84246242 )(;;;)7(;3;)35(;23;14 aaa −−− ; 6a , a ∈ �; 

b) 6424262222224 2318;352;532;516;32 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅ ; 2 4 212 3 5⋅ ⋅ . 

24. Calcula�i: 

a) 6 2 2( 2) ( 3) ( 5)− ⋅ − ⋅ − ; b) 2 2 4( 2) 7 5− ⋅ ⋅ ; c) 4 2 2( 2) ( 3) ( 7)− ⋅ − ⋅ − ; 

d) 2 6 45 3 2⋅ ⋅ ; e) 4 2 2( 2) ( 14) ( 15)− ⋅ − − ; f) 4 2 2( 3) 7 ( 2)− ⋅ ⋅ − ; 

g) 10 22 5⋅ ; h) 6 4( 2) ( 3)− ⋅ − ; i) 8 2 2( 2) ( 3) 5− ⋅ − ⋅ ;  

j) 2 2 45 11 3⋅ ⋅ ; k) 6 10( 3) ( 2)− ⋅ − ; l) 2 2( 7) ( 26)− ⋅ − . 

25. Calcula�i: 

 a) 2( 23)− ;  b) 4( 23)− ;  c) 6( 23)− ; d) 8( 17)− ;      e) 2( 15)− ; 

 f) 4( 36)− ; g) 2( 48)− ; h) 4( 12)− ; i) 24( 2)− ; j) 20182 ; 

 k) 20203 ; l) 2018( 6)− ; m) 2020( 7)− ; n) 2016( 5)− . 
26. Folosind descompunerea în produs de puteri de factori primi, calcula�i r�d�cina p�trat�: 

 a) ;576 ;729 ;625 324;   b) ;400 ;784 ;441 676;  

 c) ;1600 ;1296 ;1764 ;2025   d) 2500;  2304;  3136;  5184.  
27. Folosind algoritmul de extragere a r�d�cinii p�trate, calcula�i: 

a) 3721;  1936;  4624;  9216 ; b) 7225;  2209;  7056;  3969;  

c) 2116;  3481;  3844;  2916 ; d) 12769;  45369;  15129;  15876 . 

28. Calcula�i:  

 a) 5428928515620449 −+ ;   b) 2916 41616 11664+ − ; 

 c) 546121301401229441 −+ ;   d) 467856 264196 826281+ − . 
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Geometrie 

Capitolul I 
Patrulatere  

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea patrulaterelor particulare în configura�ii geometrice date 

C2. Descrierea patrulaterelor utilizând defini�ii �i propriet��i ale acestora,  
în configura�ii geometrice date 

C3. Utilizarea propriet��ilor patrulaterelor în rezolvarea unor probleme 

C4. Exprimarea în limbaj geometric a no�iunilor legate de patrulatere 

C5.  Alegerea reprezent�rilor geometrice adecvate în vederea optimiz�rii 
calcul�rii unor lungimi de segmente, a unor m�suri de unghiuri �i  
a unor arii 

C6. Modelarea unor situa�ii date prin reprezent�ri geometrice cu patrulatere 
 

1. Patrulatere convexe 
 

Defini�ie. Poligonul cu patru laturi se nume�te patrulater. 
Defini�ie. Un patrulater se nume�te convex dac� dreapta suport a oric�reia dintre laturi 

nu separ� celelalte vârfuri ale poligonului care nu se afl� pe latura dat�. 
Defini�ie. Un patrulater se nume�te concav dac� exist� o dreapt� suport a unei laturi 

care separ� celelalte vârfuri ale poligonului care nu se afl� pe latura dat�. 
Teorem�. Suma m�surilor unghiurilor unui patrulater convex este egal� cu 360°. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. M�surile unghiurilor A, B �i C ale triunghiului ABC sunt propor�ionale cu numerele 4, 5 
�i 3. Perpendiculara în C pe BC intersecteaz� paralela prin A la BC în punctul D. Calcula�i 
m�surile unghiurilor patrulaterului ABCD. 
2. În patrulaterul convex ABCD se �tie c� 'B = 2 ⋅ 'A; 'C = 3 ⋅ 'A �i 'D = 2 ⋅ 'B. 
 a) Calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului. 
 b) Ar�ta�i c� diagonala AC nu poate fi congruent� cu latura AB. 

PP 

PE 

PE-PP 
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3. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex, �tiind c� acestea sunt propor-
�ionale cu 3, 4, 5 �i, respectiv, 6. 
4. Suma m�surilor a dou� dintre unghiurile unui patrulater convex este 170°. �tiind c� 
patrulaterul are trei unghiuri congruente, calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului. 
5. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex ABCD �tiind c� suma 
m�surilor unghiurilor B �i D este 150°, suma m�surilor unghiurilor A, B �i C este 295° �i 
diferen�a m�surilor unghiurilor A �i C este 20°. 
6. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex, �tiind c� acestea sunt direct 
propor�ionale cu 3, 5, 7 �i 9. 
7. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex, �tiind c� acestea sunt direct 
propor�ionale cu 1, 2, 3, 4. 
8. Calcula�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex ABCD ale c�rui unghiuri verific� 

egalit��ile: 'C =
2

3
'B; 'D =

1

6
'B; 'A =

1
1

4
'C. 

9. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex, �tiind c� sunt invers propor-
�ionale cu numerele 0,(3); 0,25; 0,125 �i, respectiv, 0,(1). 

Aplicare �i exersare ** 

10. Triunghiul ABC isoscel are 'A = 36° �i AB ≡ AC. �tiind c� BD este bisectoarea 
unghiului ABC, D ∈ AC, �i E este mijlocul laturii AB, calcula�i m�surile unghiurilor 
patrulaterului convex  BCDE. 
11. În triunghiul ABC, AD ⊥ BC, D ∈ BC �i 'C = 40°. Se �tie c� H este mijlocul 
segmentului AD �i c� M este mijlocul segmentului DC, BH ⊥ AM. Calcula�i m�surile 
unghiurilor patrulaterului ACMN, unde MH ∩ AB = {N}. 

12. În patrulaterul convex ABCD, 'A = 40°, m�sura unghiului B este de 
5

3
2  ori mai mare 

decât m�sura unghiului A, iar m�sura unghiului C este egal� cu media aritmetic�  
a primelor dou� unghiuri. Afla�i m�surile unghiurilor patrulaterului. 
13. Calcula�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex ABCD, �tiind c� m�sura 

unghiului B este dublul m�surii unghiului A, m�sura unghiului C este egal� cu 
8

3
 din 

m�sura unghiului B, iar 'D ≡ 'C. 
14. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex ABCD, �tiind c� m�surile 
unghiurilor A, B, C sunt propor�ionale cu 4, 5 �i 6, iar m�surile lui C �i D sunt invers 
propor�ionale cu 0,5 �i 0,(3). 
15. Calcula�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex care are toate unghiurile congruente. 
16. Afla�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex ABCD în care m�sura unghiului A 
este media aritmetic� a celorlalte trei m�suri, m�sura unghiului B este media aritmetic�  
a m�surilor unghiurilor C �i D, iar m�sura unghiului C este jum�tate din m�sura unghiului D. 

Aprofundare �i performan�� *** 

17. Calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului convex ABCD, �tiind c�:  
'A = 1,25 ⋅ 'C; 'C = 0,(6) ⋅ 'B �i 'D = 0,1(6) ⋅ 'B. 

PE 

PE 
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18. M�surile unghiurilor A, B �i C ale triunghiului ABC sunt invers propor�ionale cu 

numerele 
1 1

;
3 2

 �i 
1

4
. Paralela prin A la latura BC intersecteaz� perpendiculara în C pe BC 

în punctul M. Calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului convex ABCM. 
19. În patrulaterul convex ABCD, 'A = 75°, iar m�surile unghiurilor B, C �i D sunt invers 

propor�ionale cu numerele: 0,1(6); 
1

4
 �i 0,(1). Calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului 

ABCD. 
20. În patrulaterul convex ABCD se dau: 'BAD = 110°, 'ABC = 110°, 'ADB = 29° �i 
'BDC = 56°. Calcula�i m�surile unghiurilor DBC, ABD, ADC, C. 
21. În patrulaterul convex MNPQ se �tie c� NP = 2MN, triunghiul MQP este isoscel, 
triunghiul MNP este dreptunghic, 'MQP = 100° �i 'PMN = 90°. Calcula�i m�surile 
unghiurilor QMN; MNP �i, respectiv, QPN. 
22. Fie MNPQ un patrulater convex. Perimetrul triunghiului MNQ este egal cu 72 cm �i 
perimetrul triunghiului QNP este egal cu 56 cm. Afla�i lungimea diagonalei NQ, �tiind c� 
perimetrul patrulaterului MNPQ este de 64 cm. 
23. Patrulaterul convex MNPQ are perimetrul egal cu 120 cm. Triunghiul MNP are 
perimetrul egal cu 82 cm. �tiind c� diagonala MP = 24 cm, afla�i perimetrul triunghiului 
MQP. 
24. Afla�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex MNPQ în care m�sura unghiului N 
este media aritmetic� a m�surilor unghiurilor M �i P, m�sura unghiului P este media 
aritmetic� a unghiurilor N �i Q, iar m�sura unghiului N este egal� cu patru cincimi din 
m�sura unghiului P. 

Supermate **** 

25. În patrulaterul convex MNPQ, unghiurile M �i P sunt drepte. Pe laturile MQ �i PQ se 
iau punctele T �i R, astfel încât MT ≡ PR �i 'MTN ≡ 'NRP. Ar�ta�i c�: 
 a) MQ ≡ PQ;    b) QN este bisectoarea unghiului MQP. 
26. În patrulaterul convex MNPQ avem dou� perechi de laturi consecutive congruente: 
MN ≡ NP �i PQ ≡ QM. Demonstra�i c�: 
 a) NQ este bisectoarea unghiurilor MNP �i MQP;  b) 'M ≡ 'P;  c) MP ⊥ NQ. 
 Observa�ie. Un patrulater MNPQ ca cel din problema 26 se nume�te zmeu. 

2. Paralelogramul 
 

Defini�ie. Paralelogramul este patrulaterul convex cu laturile opuse paralele 
dou� câte dou�. 
Un patrulater convex este paralelogram dac� �i numai dac� îndepline�te una dintre 
condi�iile urm�toare: 

• are laturile opuse congruente dou� câte dou�; 
• are dou� laturi opuse paralele �i congruente; 
• unghiurile opuse sunt congruente; 
• oricare dou� unghiuri al�turate sunt suplementare; 
• diagonalele sale se taie în segmente congruente. 
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� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Construi�i paralelogramul ABCD, �tiind c�: 
 a) 'A = 70°, AB = 8 cm, AD = 5 cm;  
 b) 'A = 65°, 'D = 115°, AD = 5,5 cm; 
 c) AB = 10 cm, AD = 6 cm, BD = 8 cm. 
2. Perimetrul unui paralelogram este 68 cm, iar una dintre laturile sale este 18 cm. Afla�i 
lungimea celeilalte laturi. 
3. În triunghiul ABC, se consider� un punct D ∈ Int ΔABC �i M, N, P �i Q mijloacele 
segmentelor AD, BD, BC �i, respectiv, AC. 
 a) Ar�ta�i c� MNPQ este paralelogram. 
 b) �tiind c� AB = 19 cm �i CD = 17 cm, calcula�i perimetrul lui MNPQ. 
4. În patrulaterul convex ABCD se noteaz� cu M mijlocul lui AD, cu N mijlocul lui BC, cu 
P mijlocul lui BD �i cu Q mijlocul lui AC. 
 a) Stabili�i natura patrulaterului MPNQ. 
 b) Calcula�i perimetrul lui MPNQ, �tiind c� AB = 12 cm �i DC = 8 cm. 
5. Perimetrul unui paralelogram este 86 cm, iar perimetrul unuia dintre triunghiurile în 
care diagonala împarte paralelogramul este 74 cm. Afla�i lungimea diagonalei. 
6. În figura de mai jos se �tie c� d1 || d2 || d3, AB ≡ BC �i AE ⊥ d2, iar CD ⊥ d2. Ar�ta�i c� 
ADCE este paralelogram. 

 
7. Mediana AD a triunghiului ABC intersecteaz� paralela prin C la latura AB în punctul E. 
Ar�ta�i c� ABEC este paralelogram. 
8. Pe mediana MQ din triunghiul MNP se duc perpendicularele NB ⊥ MQ, B ∈ MQ �i  
PA ⊥ MQ, A ∈ MQ. Ar�ta�i c� BNAP este paralelogram. 
9. Fie MNP un triunghi echilateral �i Q situat pe NP. Dac� RQ || MP, R ∈ MN �i QS || MN,  
S ∈ MP, iar perimetrul paralelogramului MRQS este 36,8 cm, calcula�i perimetrul tri-
unghiului MNP. 
10. Triunghiurile ABC �i BCD au latura comun� BC. �tiind c� M, N, P �i Q sunt 
mijloacele laturilor AB, AC, BD �i, respectiv, DC, ar�ta�i c� MNQP este paralelogram. 
Analiza�i toate cazurile posibile. 
11. Calcula�i perimetrul unui paralelogram MNPQ, �tiind c� MN = 4 dm �i MQ = 32 cm. 
12. Calcula�i perimetrul paralelogramului ABCD, dac� AB = 20 cm, 'A = 60° �i BD ⊥ AD. 
13. În patrulaterul convex ABCD, m�surile unghiurilor A, B, C �i D sunt propor�ionale cu 
numerele 2, 4, 6 �i, respectiv, 8. 
 a) Calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului. 
 b) �tiind c� DE este bisectoarea unghiului ADC, E ∈ AB, stabili�i natura triunghiului ADE. 
 c) Ar�ta�i c� BCDE este paralelogram. 

C 

D B 

A 

E 
d3 

d2 

d1 
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Indica�ii �i r�spunsuri 
 
 
     SOLU�IILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:  

(Scana�i codul QR cu camera telefonului, nu din aplica�ia Mate2000+)  
 
 
 

RECAPITULARE �I EVALUARE INI�IAL� 

Teste cu exerci�ii �i probleme recapitulative pentru preg�tirea test�rii ini�iale 
Algebr� 
Testul 1. 1. a) a = –14; b = –6; n = −8; b) x = –9; y = –8; n = −17. 2. a) S = {3}; b) S = {3}; c) S = {4}; 
d) S = {–2}. 3. a) x ∈ {0, 1, 2}; b) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4}; c) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4}. 4. a) x ∈ {–5, −4, −3, −2, −1}; 
b) x ∈ {–6, –5, −4, −3, −2, −1, 0, 1}; c) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}. 5. a) n ∈ {–10, −4, −2, 0, 2, 8};  

b) n ∈ {−10, −6, −4, –3, –1, 0, 2, 6}; c) n ∈ {−4, –1, 0, 1, 2, 5}; d) n ∈ {−7, −1, 0, 6}. 6. a) 
7

20
; b) 

43

84
− ; 

c) 
25

48
− ; d) 

1

12
. 7. 377 = an + 17, 17 < n; 517 = bn + 13, 13 < n; 803 = cn + 11, 11 < n � 360 = an, 

504 = bn, 792 = cn, n > 17 � n | (360; 504; 792) � n | 72 � n ∈ {18, 24, 36, 72}. 8. n = 20a + 14, 
n = 24b + 18, n = 28c + 22 � n + 6 = 20(n + 1), n + 6 = 24(b + 1), n + 6 = 28(c + 1) � [20; 24; 28] |  
| n + 6 � n = 840k – 6, k ∈ �*. Pentru k = 1 se ob�ine n = 834. 9. a) 12 | 24a b , a ≠ 0 � 3 | 24a b ,  

4 | 24a b , (3; 4) = 1; din 3 | 24a b  � 3 | a + b + 6 � a + b + 6 = �3; din 4 | 24a b  � b ∈ {0, 4, 8}; 

b = 0 � a + 6 = �3 � a ∈ {3, 6, 9}; b = 4 � a + 10 = �3 � a ∈ {2, 5, 8}; b = 8 � a + 14 = �3 

� a ∈ {1, 4, 7}; (a, b) ∈ {(3, 0), (6, 0), (9, 0), (2, 4), (5, 4), (8, 4), (1, 8), (4, 8), (7, 8)}; b) (a, b) ∈  
∈ {(4, 0), (2, 2), (9, 4), (2, 6), (5, 8)}; c) (a, b) ∈ {(7, 0), (3, 4), (8, 8)}. 10. a) a = 12x, b = 12y,  
(x; y) = 1, x < y, xy = 42. Am folosit (a; b) � [a; b] = a � b. x = 1 � y = 42 � a = 12, b = 504; x = 2 �  
� y = 21 � a = 24, b = 252; x = 3 � y = 14 � a = 36, b = 168; b) a – b = {120, 240, 480, 1560}. 
11. a) Fie d ∈ �* astfel încât d = (9n + 17; 12n + 23) � d | 9n + 17 �i d | 12n + 23 � d | 36n + 68 �i 

d | 36n + 69 � d | 1 � d = 1 � (9n + 17; 12n + 23) = 1 � frac�ia este ireductibil�; b), c), d) Analog a). 
12. A = 12n � 68 = 4 � 17 � 12n � 17 | A. 13. A = 4n � 42 = 2 � 21 � 4n � 21 | A. 
Testul 2. 1. a) a = −12; b = –9; n = +6; b) x = –24; y = –18; n = −6. 2. a) S = {5}; b) S = {–7}; c) S =  
= {4}; d) S = {4}. 3. a) x ∈ {–6, –5, –4, –3, –2}; b) x ∈ {–1, 0, 1, 2, 3, 4, 5}; c) x ∈ {–2, –1, 0, 1, 2, 3}. 

4. a) 
13

20
− ; b) 

7

18
− ; c) 

7

16
; d) 

7

6
. 5. a) n ∈ {–9, −5, −3, –2, 0, 1, 3, 7}; b) n ∈ {−14, −8, −6, –5, –4, –3, 

–1, 0, 1, 2, 4, 10}; c) n ∈ {−17, –3, –2, 0, 1, 3, 4, 18}; d) n ∈ {–18, –4, −3, −1, 0, 2, 3, 17}. 6. n ∈  
∈ {18, 36}. 7. (a, b) ∈ {(12, 360), (24, 180), (36, 120), (60, 72)}. 8. n = 426. 9. a) (a, b) ∈ {(0, 2), 
(3, 2), (6, 2), (9, 2), (2, 6), (5, 6), (7, 6)}; b) (a, b) ∈ {(8, 0), (6, 2), (4, 4), (2, 6), (0, 8), (9, 8)};  
c) (a, b) ∈ {(0, 0), (9, 0), (5, 4), (1, 8)}; d) (a, b) ∈ {(0, 0), (9, 0), (4, 5)}. 10. a) x = 54, y = 72, z =  
= 108, t = 36; b) a = 56, b = 84, c = 126; c) a = 24, b = 72, c = 96. 11. a) A = 16n � 10 � 10 | A;  
b) A = 30n � 11 � 11 | A; c) a = 102 � 12n = 6 � 17 � 12n  � 17 | a. 
Testul 3. 1. a) a = –12; b = –6; n = 2; b) x = –21; y = –12; n = −9. 2. a) S = {2}; b) S = {3}; c) S = {7}; 
d) S = {–4}. 3. a) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4}; b) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5}; c) x ∈ {0, 1, 2, 3}; d) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}. 
4. a) x ∈ {–1, 0, 1, 2, 3, 4, 5}; b) x ∈ {–5, −4, −3, −2}; c) x ∈ {–1, 0, 1, 2}. 5. a) A = {3, 4, 5, 8, 11, 20};  
B = {0, 1, 3, 5, 9, 21}; A ∪ B = {0, 1, 3, 4, 5, 8, 9, 11, 20, 21}; A ∩ B = {3, 5}; A \ B = {4, 8, 11, 20}; 
B \ A = {0, 1, 9, 21}; b) A = {–7, –2, –1, 1, 2, 3, 8}; B = {–11, –4, –2, –1, 0, 1, 3, 10}; A ∩ B = {–2, –1, 
1, 3}; A ∪ B = {–11, –7, –4, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 8, 10}; A \ B = {–7, 2, 8}; B \ A = {–11, –4, 0, 10}. EDITURA P
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