DEFINIREA DOMENIILOR STIINTELOR BIOLOGICE

BIOLOGIA este stiinta fundamentala a naturii, care studiaza atit legile generale ale
aparitiei, organizarii, dezvoltarii si transformarii organismelor vii, cit si relatiile care
se stabilesc intre organisme, intre organisme si mediu, intre ontogenie si filogenie.

Domeniile de sintezd ale biologiei. Dupa specificul preocuparilor sale, al cercetarii
morfo-anatomice, taxonomice, fiziologice, ecologice al diverselor grupe de plante si ani-
male, al trasaturilor si al legilor biologice, biologia cuprinde 5 mari domenii de sinteza:
biologia vegetala, biologia animala, ecologia, genetica si biologia generala ().
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Domeniile de sinteza ale biologiei.

Biologia vegetald se ocupa cu studiul organismelor vegetale care populeaza mediul
acvatic si terestru. Aceasta include o serie de discipline biologice, ca: morfologia si
anatomia plantelor (studiaza structura externa si structura interna a organismelor vege-
tale), taxonomia vegetald (studiaza structura de baza a speciilor vegetale si a taxonilor
superiori speciei; determina trasaturile comune si deosebirile dintre ele; studiaza vari-
abilitatea din cadrul taxonilor), fitopatologia (studiaza bolile plantelor din punct de
vedere simptomatologic, agentul patogen si de combatere), geobotanica (studiaza
invelisul vegetal al Terrei in corelatie cu factorii mediului inconjurator), fiziologia
plantelor (studiaza functiile organelor plantei — fotosinteza, transpiratia, respiratia,
cresterea, dezvoltarea, miscarea etc. si schimbul de substante si energie dintre plante si
mediul inconjurator).

Biologia animala studiaza organismele animale care populeaza ecosistemele acvati-
ce si terestre. Aceasta include o serie de discipline biologice, ca: morfologia si anato-
mia animald (studiaza structura externa si structura interna a organelor in seria lumii
animale), parazitologia (studiaza parazitii de la animale si om), hidrobiologia (studiaza
organismele care populeaza apele dulci si salmastre), fiziologia animala (studiaza func-
tiile de baza ale diverselor organe si sistemelor care alcatuiesc organismul animal).

Ecologia studiaza interactiunile dintre specii, relatiile biocenozei cu biotopul si
dinamica populatiilor.

Biologia generald se ocupa cu studiul originii, organizarii si evolutiei materiei vii.

Genetica se ocupa cu studiul ereditatii si variabilitatii organismelor vii.



Relatiile interdisciplinare ale biologiei. Datorita relatiilor reciproce stabilite de bio-
logie cu alte ramuri ale stiintei, au aparut stiinte noi, interdisciplinare sau de granita ().
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Relatiile interdisciplinare ale biologiei.

Biofizica aplica metodele si principiile fizicii in cercetarea fenomenelor si sisteme-
lor biologice.

Bionica studiaza structura si principiile de functionare a organismelor vii, pentru a crea
masini, aparate, mecanisme cu insusiri apropiate de caracteristicile sistemelor biologice.
De exemplu: artronul — dispozitiv folosit in comanda automata a aparatelor care zboara
in Cosmos avand ca model retelele neuronale din sistemul nervos; aparate sau dispozitive
fotoelectrice (retrinartronul), dupa modelul ochiului de broasca, constructii de aparate
hidraulice, ,,picioare hidraulice”, asemanatoare picioarelor de paianjeni, folosite in con-
structia tunelurilor etc. Constructiile au imprumutat si ele din secretele naturii: teatrul din
Dakar, care are forma unei coji de ou.

Biochimia studiaza procesele chimice care au loc in organismele vii.

Biogeografia este disciplina de granita dintre biologie si geografie, care furnizeaza
informatii asupra distributiei organismelor si biocenozelor pe Pamant, in functie de
variatia factorilor geografici, ecologici si istorici.

Bioinformatica studiaza un anumit tip de informatie care se receptioneaza din sis-
temele biologice si transmiterea in spatiu si timp a unor procese vitale.

Biocibemetica studiaza procesele de comanda si de autoreglare din sistemele biologice.

Bioingineria se refera la proiectarea unor sisteme integrate, alcatuite din parti vii,
din combinatii chimice si fizice, in scopul crearii, perfectionarii si prelungirii vietii.

Cosmobiologia studiaza modificarile organismelor vii la actiunea unor factori ca-
racteristici spatiului cosmic.

Bioclimatologia studiaza interactiunea dintre clima si sistemele biologice.

Biomatematica utilizeaza conceptele si metodele matematice in cercetarea lumii vii,
pe baza datelor furnizate de biostatistica, biometrie si biofizica.

Din cele prezentate anterior, reiese ca biologia contemporana, intr-o scurta perioada
de timp, utilizdnd metodele si conceptele fizicii, chimiei si matematicii in explicarea
fenomenelor biologice, a reusit sa devina una din cele mai dinamice stiinte.
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Potrivit sistemului de clasificare elaborat de Robert H. Whittaker (1969), comple-
tat si acceptat de un mare numar de specialisti, totalitatea organismelor de pe Glob
sunt grupate in S5 regnuri: Monera (Procariote), Protoctista (Protista), Plante
(Metaphyta), Fungi (Eumycota) si Animalia (Metazoa).

in acest sistem nu sunt mentionate virusurile, entitati genetice care vor fi tratate
intr-o increngatura aparte.



Virusurile sunt entitati genetice
infectioase, submicroscopice, parazite
intracelulare, lipsite de organizare celu-
lara, enzime si metabolism. Virusurile nu
se autoreproduc, dar au capacitatea de
inmultire numai in celulele vii pe care le
paraziteaza, al caror metabolism este diri-
jat spre sinteza de particule virale.

Unitatea morfologica si functionala a
virusurilor este virionul (virusul infectios
matur). Acesta este alcatuit dintr-un
invelis proteic, numit capsida, format din
subunitati, numite capsomere, care prote-
jeaza genomul viral format dintr-o mole-

cula de ADN sau ARN (EI).

Structura unui virion: 1 - capsida; 2 - genomul
viral.

Virionii pot avea forme diferite: cilin-
drica (virusul mozaicului tutunului), sfe-
rica (virusul gripal) sau forma unui ac cu
gamalie, ca la unii bacteriofagi (virusuri
ale bacteriilor).

Unbacteriofag () este formatdintr-un
cap, alcatuit dintr-un invelis proteic la
exterior si o molecula de ADN in interior,
care se continua cu un gat scurt si o
coada, de forma unui cilindru, gol in inte-
rior, terminat cu o placa terminala de care
sunt atasate sase fibre proteice codale.

Multiplicarea virusurilor. Bacteriofagul
se fixeaza cu placa terminala pe suprafata
celulei bacteriene, dupa care cilindrul cozii
se contracteaza si ADN-ul viral este intro-
dus in celula-gazda. Aici modifica procese-
le de biosinteza caracteristice celulei-gaz-
da, realizadnd sinteze noi, dupa modelul
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Structura unui bacteriofag: 1 - invelis proteic;
2 - molecula de ADN; 3 - cap; 4 - gat; 5 - coada;
6 - fibrele codale.

furnizat de virion. In final se formeaza un
numar mare de virioni, care sunt eliminati
prin ruperea membranei celulei parazitate

(B¥). Virusurile eliberate infecteaza, in ace-
lasi mod, noi celule.
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Multiplicarea unui bacteriofag: A. fixarea bacteri-
ofagului de celula bacteriana si injectarea ADN-vi-
ral; B. biosinteza ADN-viral in celula gazda; C.
refacerea noilor bacteriofagi; D. eliberarea noilor
bacteriofagi din celula gazda.

Clasificarea virusurilor. In functie de
materialul lor genetic, virusurile sunt gru-
pate in doua categorii: dezoxiriboviru-
suri, la care materialul genetic este repre-
zentat de ADN, si ribovirusuri, la care el
este reprezentat de ARN.

Virusurile provoaca boli la plante
(mozaicul tutunului, virozele cartofului,
tomatelor, pomilor fructiferi), animale si
om (turbarea, gripa, variola, hepatita epi-
dermica, encefalita, varicela etc.).

Stiinta care se ocupa cu studiul virusu-
rilor se numeste virusologie. Fondatorii
acesteia in tara noastra au fost: Victor
Babes, Constantin Levaditi etc.



2. CLASIFICAREA ORGANISMELOR VII
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Pe Terra exista peste 3 milioane de
specii care populeaza toate mediile de
viata (acvatic, terestru, subteran).
Clasificarea lor este necesara pentru a
inventaria aceasta diversitate imensa de
organisme Vii care prezinta asemanari si
deosebiri, mai mult sau mai putin
accentuate, $i care au stramosi comuni.

Stiinta care se ocupa cu identificarea si
clasificarea indivizilor biologici pe
criterii morfo-anatomice, eco-fiziologice,
biochimice, genetice, se numeste
taxonomie sau sistematica.

Incercari de a clasifica organismele vii
au aparut inca din Antichitate. Primele
sisteme au fost artificiale, deoarece se
bazau In exclusivitate pe unele caractere
morfologice (externe). Astfel, Aristotel
(384-322 1.Hr.) a impartit speciile de
animale 1n ,animale cu singe” si
»animale fara singe”; el a descris
balenele ca fiind o grupa aparte de
»animale de apa lipsite de picioare si care
respira aer”, in comparatie cu mamiferele,
,patrupede nascatoare de viata”.

Plantele le-a impartit in ,,ierburi”, ,,ar-
busti” si ,,copaci”; aceste grupe au fost
impartite la randul lor in functie de
mediul lor de viata, terestru sau acvatic.

O prima clasificare stiintifica a fost
data de naturalistul suedez Carl Von
Linné (1707-1778) (A), care in cartea sa
Systema naturae introduce nomenclatura
binara, adica fiecare organism, pe langa
denumirea populara, are si o denumire
stiintifica 1n limba latina, compusa din
doua cuvinte: primul reprezinta genul si
se noteaza cu litera mare, al doilea repre-
zinta specia, care se noteaza cu litera mi-
ca. Exemple: macesul (Rosa canina —
), papadia (Taraxacum officinale), graul
(Triticum aestivum), prunul (Prunus
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Carl Linné (1707—1778).

domestica), lupul (Canis lupus), stiuca
(Exos lucius — B1), risul (Lynx lynx),
omul (Homo sapiens), porumbarul

Stiuca.



Stejarul.

(Prunus spinosa), melcul de livada (Helix

pomatia — B1), stejarul (Quercus robur —
M) s.a.

O data cu recunoasterea valabilitatii
principiilor evolutioniste privind dezvol-
tarea organismelor elaborate de Georges
Cuvier, Jean-Baptiste Lamarck, Charles
Darwin (E), Ernst H. Haeckel, a devenit
posibila realizarea unor clasificari
naturale care sa aiba in vedere relatiile de
inrudire existente intre diverse grupe de
organisme.

O data cu aparitia lucrarii lui
Ch. Darwin Originea speciilor (1859),
accentul 1n taxonomie s-a pus pe cerceta-
rea caracterelor care au la baza relatiile
evolutive si de elaborare a unor sisteme
natural filogenetice.
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Charles Darwin (1809—1885).

Categorii sistematice

In functie de gradul de asemanare,
indivizii biologici sunt Incadrati In diverse
categorii (unitati) sistematice denumite
taxoni.

Principalele categorii sau unitati
taxonomice sunt: specia— unitatea funda-
mentala de clasificare a organismelor vii,
care grupeaza indivizii asemanatori din
punct de vedere morfo-anatomic, eco-fi-
ziologic, genetic, ce provin dintr-un stra-
mos comun $i se pot incrucisa intre ei,
dand urmasi fertili; genul, care grupeaza
mai multe specii cu caractere foarte apro-
piate intre ele; familia, care cuprinde mai
multe genuri inrudite; ordinul, care gru-
peaza mai multe familii cu caractere co-
mune. Ordinele sunt grupate in clase, iar
clasele in Increngaturi, denumite si filu-
muri. Filumurile sunt grupate in regnuri.

Intre aceste categorii sistematice pot fi
si unele intermediare ca: subincrengatura,
supraclasa, subclasa, subordinul, subtami-
lia, sau unele infraspecifice ca: subspecia,
varietatea, forma.



Exemple de clasificari:

Categorii Prunul Omul
sistematice
Regnul Plantae Animalia
Increngatura | Tracheophyta | Cordate
Clasa Dicotiledoneae | Mamifere
Ordinul Rosales Primate
Familia Rosaceae Hominide
Genul Prunus Homo
Specia Prunus Homo
domestica sapiens

O lunga perioada de timp, care se extin-
de pe cateva mii de ani, toate organismele
de pe Terra au fost Incadrate in doua mari
grupe, plante si animale, care erau grupate
in doua regnuri: vegetal si animal.

In regnul vegetal au fost incadrate,
alaturi de plante, bacteriile, ciupercile si
chiar virusurile.

Principalele caractere care au stat la
baza acestei clasificari bipartite au fost:

Organismele vegetale prezinta un pere-
te celular, majoritatea nu prezinta miscare
(organisme fixate), nutritia este autotrofa
sau heterotrofa-absorbtiva, prezinta pig-
menti asimilatori (clorofilieni).

Organismele animale nu prezinta un
perete celular, sunt mobile, nutritia este he-
terotrofa-ingestiva, pigmentii asimilatori
lipsesc.

in prezent, este acceptat Sistemul
filogenetic al celor cinci regnuri, elaborat
de Robert H. Whittaker, In 1969.

1. Care sunt domeniile de sinteza ale
biologiei?

Acesta cuprinde:

1. regnul Monera (Procariote) include
organisme unicelulare de tip procariot, cu
existenta unicelular-solitara sau unicelular-
coloniala, cu nutritie absorbanta si metabo-
lism de tip foto- sau chimiosintetic. In
acest regn sunt Incadrate bacteriile si
algele albastre-verzi (cianobacteriile);

2. regnul Protoctista (Protista) include
organisme de tip eucariot, unicelulare,
coloniale si pluricelulare, cu nutritie auto-
trofa si heterotrofa. In acest regn sunt inca-
drate flagelatele, algele verzi, brune, rosii,
mixomicetele, oomicetele si protozoarele.

3. regnul Plante (Metaphyta) cuprinde
organisme pluricelulare cu celule de tip
eucariot, care prezinta un perete celular
celulozic si prezinta pigmenti fotosintetici
in plastide. In acest regn sunt incadrate
briofitele (plante avasculare) si traheofitele
(plante vasculare — pteridofite, gimnosper-
me, angiosperme).

4. regnul Fungi (Eumycota) include
organisme pluricelulare cu nucleu de tip
eucariot, organisme al caror aparat vegeta-
tiv este un miceliu (tal), format din hife tu-
bulare, neseptate si multinucleate, sau sep-
tate, cu celule uni- sau binucleate, nutritia
este In exclusivitate heterotrofa-absorb-
tiva, plastidele lipsesc.

5. regnul Animalia (Metazoa) include
organisme pluricelulare de tip eucariot, ale
caror celule nu prezinta perete celular, pig-
mentii fotosintetizanti si plastidele lipsesc,
iar nutritia este heterotrofa-ingestiva.

2. Care sunt unitatile taxonomice supe-
rioare speciei?



VERTEBRATE
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Sistemul celor cinci regnuri
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Din acest regn fac parte bactemle si algele albastre-verzi, care sunt orga-

nisme unicelulare sau coloniale lipsite de un nucleu tipic, de mitocondrii si dic-
tiozomi. Substanta nucleara este reprezentata de nucleoid. Nutritia este hete-
rotrofa sau autotrofa. Se reproduc asexuat prin diviziune directa (amitoza).

Bacteriile sunt organisme unicelulare
sau coloniale, raspandite pretutindeni in na-
tura: in sol, in apa, in aer, in corpul plan-
telor, animalelor si al omului.

O celula bacteriana este formata din: pe-
rete celular, membrana, citoplasma si sub-
stanta nucleara difuza, numita nucleoid. La
exteriorul peretelui celular, unele bacterii
pot fi inconjurate de o capsula gelatinoasa
(E2). Bacteriile pot prezenta unul sau mai
multi cili, dispusi de jur imprejurul celulei
sau numai la unul din capetele ei.

whA WD =

A

A. Structura unei bacterii: 1 - perete celular;
2 - nucleoid; 3 - capsula; 4 - citoplasma; 5 - cil;
B. Imagine microscopica a unui bacil.

Forma bacteriilor (EEl) poate fi: sferica
(coci), de bastonas (bacili), de virgula (vi-
brioni), de spirala (spirili). Uneori pot
forma colonii: diplococi (2 coci), stafilo-
coci (aspectul unui ciorchine), streptococi
(sub forma de siraguri).

Majoritatea bacteriilor au nutritie hete-
rotrofa. Unele se hranesc cu substante or-
ganice pe care le descompun péana la
produsi simpli — bacterii saprofite, iar

* Subiect din trunchiul comun.

Forme de bacterii:

A. spirili; B. coci;

C. stafilococi; D. vibrioni.

altele utilizeaza substantele organice din
celulele vii, producandu-le diferite boli
—bacterii parazite.

Un numar mic de bacterii au nutritie
autotrofa. Unele au capacitatea de fotosin-
teza (utilizeaza energia solara), iar altele au
capacitatea de chimiosinteza (utilizeaza
energia eliberata in urma reactiilor chimice
la intuneric).

Reproducerea se realizeaza prin ami-
toza si rar sexuat. In conditii nefavorabile
de viata isi diferentiaza o forma de rezis-
tenta numita spor. Bacteriile cuprind doua
grupe: Arhebacteriile* si Eubacteriile. Ar-
hebacteriile constituie un grup restrans care
traieste in medii lipsite de oxigen. Sunt me-
talogene, care produc gaz metan, si halo-
file, care traiesc in medii bogate in saruri.
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Clasificarea Eubacteriilor dupa criterii
fiziologice:
e bacterii fermentative, care produc fer-
mentatii datorita enzimelor proprii:
fermentatia lactica, fermentatia acetica,
fermentatia butirica, proces intilnit la
topirea plantelor textile;
e bacteriile fixatoare de azot, care traiesc
in radacinile plantelor leguminoase, for-
mand nodozitati (Rhizobium legumi-
nosarum — );

Nodozitati: 1 - radacina cu nodozitati; 2 - sectiune
printr-o nodozitate; 3 - celula cu bacterii fixatoare
de azot.

e bacterii de putrefactie, care descompun
resturile organice;

e bacterii chimiosintetizante, nitrobacterii-
le, sulfobacteriile, ferobacteriile;

e bacterii fotogene care produc lumina in
urma unor procese de oxidare;

e bacterii cromogene care produc pigmenti
(rosii, albastri, galbeni) neasimilatori;

e bacterii patogene, care produc boli denu-
mite bacterioze, la plante (cancerul bac-
terian al pomilor, al tomatelor, riia neagra a
cartofului), animale si om (holera, febra
tifoida, tuberculoza, ciuma, sifilisul etc.).
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Stiinta care se ocupa cu studiul bacterii-
lor se numeste bacteriologie. Intre bacte-
riologii romani se numara Victor Babes,
Ion Cantacuzino etc.

b. Incengitura Algelor
albastre-verzi (Cyanophyta)*

Algele albastre-verzi sunt organisme
unicelulare, cu celule izolate sau reunite
in colonii, sferice sau filamentoase.

Traiesc in ape dulci si marine, bogate
in substante organice in descompunere,
pe soluri, stinci si pereti umezi. Nutritia
acestor alge este autotrofa, iar ca produs
de asimilatie este un amidon specific ase-
manator glicogenului. S-a constatat ca
unele alge albastre, printre care si Nostoc,
sunt capabile sa fixeze azotul atmosferic
pe care-l utilizeaza in sinteza de substante
organice mai complexe.

Reproducerea se realizeaza prin
amitoza, adica injumatatirea celulelor din
colonia algei, sau pe cale vegetativa prin
heterocisti (celule cu pereti ingrosati, de
culoare galbuie).

A B

A. Cleiul-pamantului; B. Oscillatoria sp.

Reprezentantul tipic al algelor albastre-
verzi este cleiul-pamantului (Nostoc co-
mmune — [EN).

Colonia acestei alge este formata din
numeroase celule sferice, de culoare ver-
de-albastruie, iar din loc in loc apar hete-
rocisti, cu rol in reproducerea vegetativa.



Intreaga colonie este inconjurata de o
teaca gelatinoasa. O celula a coloniei este
formata dintr-un perete celular, la ex-
terior, o membrana si citoplasma care, la
periferie, contine pigmentul verde (cloro-
fila), pigmentul albastru (ficocianina) si
pigmentul rosu (ficoeritrina). Aceasta zo-
na se numeste cromatoplasma. Zona cen-
trala a citoplasmei (centroplasma) este

reprezentata de un nucleu difuz numit
nucleoid, ca la bacterii.

Aceasta alga pe vreme de ploaie apare
ca o masa gelatinoasa de culoare verde-
inchis sau albastruie, iar pe vreme de us-
caciune formeaza o pojghita scortoasa,
uscata, de culoare neagra-verzuie.

Alti reprezentanti: Oscillatoria sp.
(EEEX), Anabaena sp., Rivularia sp.

Analiza microscopica a unei bacterii si a algei albastre-verzi cleiul-paméantului

Materiale necesare: fan, colonii de
cleiul-paméantului colectate de pe
soluri nisipoase sau stinci, apa,
glicerina, lame, lamele, anse, ace
spatulate, lampa de spirt, microscop
fotonic prevazut cu obiectiv de imersie
(90x).

Mod de lucru:

Pentru a obtine o cultura de bacterii
(bacteria fanului Bacillus subtilis) se ia
o mana de fan care se pune intr-un vas

Bacili.

de sticla de 1 litru, peste care se toarna
apa fierbinte. Se acopera vasul si se
lasa sa stea 48 de ore. Vom observa ca
pe suprafata apei se va forma o
pojghita vascoasa, mucilaginoasa. Se
ia o lama de sticla pe care se pune o
picatura de apa cu putina glicerina, iar
cu 0 ansa sau un ac spatulat se ia o
portiune din pojghita viscoasa si se
pune in picatura de apa cu glicerina.

Se acopera totul cu o lamela. Prepara-
tul astfel Intocmit se analizeaza la mi-
croscop cu obiectivele 10x si 90x. Veti
observa numeroase celule mici, cilin-
drice, solitare sau asociate cap la cap,
incolore, reprezentand bacteria Baci-
1lus subtilis.

Obtinerea unui preparat cu cleiul-pa-
mantului (Nostoc commune — [&).

Pe o lama de sticla, Intr-o picatura de
apa amestecata cu glicerina, se pune
un fragment din colonia de cle-
iul-pamantului peste care se pune o
lamela. Preparatul astfel obtinut se
analizeaza la microscopul fotonic
(optic). Veti observa numeroase

filamente formate din celule sferice de
culoare albastra, datorita pigmentului
albastru (ficocianina) din citoplasma.

Cleiul-paméantului.
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