Alcatuirea corpului uman

|. ALCATUIREA
CORPULUI UMAN

Topografia organelor

si sistemelor de organe

In corpul omenesc, celulele si tesuturile alcatuiesc
organe si sisteme de organe.

Organele sunt formate din grupari de celule si
tesuturi care s-au diferentiat in vederea indeplinirii
anumitor functii in organism. Organele nu functionea-
za izolat in organism, ci in stransa corelatie unele cu
altele. Pentru organele interne, se foloseste curent
termenul de viscere.

Sistemele de organe sunt unitati morfologice care
indeplinesc principalele functii ale organismului: de
relatie, de nutritie si de reproducere.

Segmentele corpului uman

Corpul uman este alcatuit din: cap, gat, trunchi si
membre. Capul, impreuna cu gatul, formeaza extremi-
tatea cefalica a corpului.

Capul este alcatuit din partea craniana, care cores-
punde neurocraniului (cutia craniana), si partea facia-
la, care corespunde viscerocraniului (fata).

Gatul este segmentul care leaga capul de trunchi
si prezinta elemente somatice (muschi, oase, articula-
tii) si viscere (laringe, trahee, esofag, tiroida, parati-
roide etc).

Trunchiul (fig. 1, 2) este format din torace, abdo-
men si pelvis. In interiorul lor se gasesc cavitatile:
toracica, abdominala si pelviana, care adapostesc vis-
cerele. Cavitatea toracica este separata de cavitatea
abdominala printr-un muschi numit diafragma.
Cavitatea abdominala se continua cu cea pelviana,
care este limitata inferior de diafragma perineala.

Membrele. Cele superioare se leaga de trunchi
prin centura scapulara; portiunea lor libera are trei
segmente: brat, antebrat si mana; cele inferioare se
leaga de trunchi prin centura pelviana, si portiunea lor
libera prezinta, de asemenea, trei segmente: coapsa,
gamba si picior.

Planuri si raporturi anatomice

Pentru precizarea pozitiei segmentelor care alca-
tuiesc corpul omenesc se folosesc, ca elemente de
orientare, axe si planuri (fig. 3).

Corpul omenesc este alcatuit dupa principiul sime-
triei bilaterale, fiind un corp tridimensional, cu trei axe
si trei planuri.

Axele corespund dimensiunilor spatiului si se in-
tretaie in unghi drept.

Fig. 1. Vedere anterioara a cavitatilor trunchiului: cavitatea toracica
(1. mediastin; 2. cavitate pleuralg; 3. cavitate pericardiala); cavitatea
abdominala (4); cavitatea pelviana (5).

Axul longitudinal, axul lungimii corpului, este ver-
tical la om si are doi poli: superior (cranial) si inferior
(caudal). El pleaca din crestetul capului si merge péana
la nivelul spatiului delimitat de suprafata talpilor.

Axul sagital sau anteroposterior este axul grosi-
mii corpului. Are un pol anterior si altul posterior.

Axul transversal corespunde latimii corpului.
Este orizontal si are un pol sténg si altul drept.

Planurile. Prin cate doua din axele amintite trece
cate un plan al corpului.

Planul sagital trece prin axul longitudinal si sagi-
tal. Planul care trece prin mijlocul corpului (median),
impartindu-l in doua jumatati simetrice, se numeste
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Fig. 2. Subdiviziunile cavitatii abdominale: 1. epigastru; 2. hipocondru
stang; 3. abdomen lateral stang; 4. periombilical; 5. inghinal stang;
6. hipogastry; 7. inghinal drept; 8. abdomen lateral drept; 9. hipocon-
dru drept.
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plan medio-sagital Planul medio-sagital este planul
simetriei bilaterale.

Planul frontal merge paralel cu fruntea si trece
prin axul longitudinal si cel transversal. El imparte
corpul intr-o parte anterioara (ventrala) si alta poste-
rioara (dorsala).

Planul transversal sau orizontal trece prin axul sa-
gital si transversal. El imparte corpul intr-o parte supe-
rioara (craniald) si alta inferioara (caudala). Planul trans-
versal este numit planul metameriei corpului. Aceste
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Fig. 3. Planuri si axe ale corpului.

Niveluri de organizare

Celule, tesuturi, organe, sisteme
de organe, organism

Exista diferite niveluri de organizare a corpului
uman, fiecare contribuind in final la cel morfo-functio-
nal al intregului organism (fig. 4).

Celula

Celula este unitatea de baza morfofunctionala si
genetica a organizarii materiei vii. Poate exista singura
sau in grup, constituind diferite tesuturi.

axe si planuri se folosesc si pentru precizarea pozitiei
elementelor componente la nivelul fiecarui organ.

Nomenclatura anatomica

Odata cu axele si planurile corpului ati facut cu-
nostinta cu unii termeni: cranial, caudal, ventral, dor-
sal, medial, lateral, sagital, frontal, transversal.

Cand se vorbeste de membrele corpului, se folo-
sesc termenii proximal pentru formatiunile mai
apropiate de centuri, si distal, pentru cele mai inde-
partate.

La mana, se foloseste termenul volar sau palmar,
pentru formatiunile palmei, iar la picior, termenii plan-
tar, pentru formatiunile din talpa piciorului si dorsal,
pentru formatiunile superioare ale labei piciorului.
Superficial si profund sunt termeni care arata gradul
de apropiere fata de suprafata corpului.
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organe, sisteme, viscere, sagital, longitudinal,
transversal, proximal, distal, palmar, plantar, volar

TEME SI APLICATII

© Gasiti raspunsul gresit.

Planurile de orientare ale corpului sunt: a. sagital;
b. frontal; c. longitudinal; d. transversal.
@ Completati spatiile punctate cu termenii cores-
punzatori.

Planul frontal merge paralel cu ................. Si
trece prin axul ........cccceeeeeeee Sl @XUL ceveivevivene s El
imparte corpul intr-o parte ..........ccue...... Si alta

Forma celulelor este legata de functia lor. Initial,
toate au forma globuloasa, dar ulterior pot deveni fusi-
forme, stelate, cubice, cilindrice etc.; unele, cum sunt
celulele sangvine, ovulul, celulele adipoase sau carti-
laginoase, 1si pastreaza forma globuloasa.

Dimensiunile celulelor variaza in functie de spe-
cializarea lor, de starea fiziologica a organismului, de
conditiile mediului extern, varsta etc. Exemple: hema-
tia — 7,5 u, ovulul — 150-200 y, fibra musculara stria-
ta — 5-15 cm; media se considera 20-30 p.

Structura celulei

In alcatuirea celulei distingem trei parti compo-
nente principale: 1. membrana celularg; 2. citoplasma;
3. nucleul.
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Fig. 4. Niveluri de organizare a corpului uman: 1. atom; 2. moleculg; 3. macromoleculg; 4. organit;
5. celula; 6. tesut; 7. organ; 8. sistem de organe; 9. organism.

1. Membrana celulara (membrana plasmatica, plas-
malema) inconjoara celula, ii confera forma si separa
structurile interne ale celulei de mediul extracelular.
Este alcatuita, in principal, din fosfolipide si proteine.
Fosfolipidele sunt astfel dispuse, incat portiunea lor
hidrofila formeaza un bistrat, in interiorul caruia se
afla cuprinsa portiunea lor hidrofoba. Acest miez
hidrofob restrictioneaza pasajul transmembranar al
moleculelor hidrosolubile si al ionilor. Componenta
proteica este cea care realizeaza functiile specializate
ale membranei si mecanismele de transport trans-
membranar. Proteinele se pot afla pe fata externa sau

Fig. 5. Modelul mozaic fluid al membranei celulare: 1. spatiu
extracelular; 2. spatiu intracelular; 3. proteine; 4. fosfolipid (a. stra-
turi hidrofile, b. strat hidrofob); 5. colesterol; 6. glicolipid; 7. glucid.

interna a membranei, precum si transmembranar. De-
oarece proteinele nu sunt uniform distribuite in cadrul
structurii lipidice, acest model structural a fost denu-
mit modelul mozaic fluid (fig. 5). Membrana contine
si glucide (glicoproteine si glicolipide), atasate pe fata
ei externa. Acestea sunt puternic incarcate negativ.

Fig. 6. Organizarea generala a celulei: 1. aparat Golgi; 2. membrana
nuclearg; 3. mitocondrie; 4. lizozom; 5. cromating; 6. membrana
celulara; 7. reticul endoplasmatic rugos; 8. citoplasma; 9. ribozom;
10. reticul endoplasmatic neted; 11. nucleu; 12. centriol; 13. nucleol;
14. granula de secretie.
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La unele celule, citoplasma prezinta diferite prelun-
giri acoperite de plasmalema. Unele pot fi temporare
si neordonate, de tipul pseudopodelor (leucocitele),
altele permanente: microvili (epiteliul mucoasei intes-
tinului, epiteliul tubilor renali), cili (epiteliul mucoasei
traheei) sau desmozomi, corpusculi de legatura care
solidarizeaza celulele epiteliale.

2. Citoplasma are o structura complexa, la nivelul
ei desfasurandu-se principalele functii vitale. Este un

a. Organite comune

sistem coloidal, in care mediul de dispersie este apa,
iar faza dispersata este ansamblul de micelii coloi-
dale ce se gasesc in miscare browniana. Functional,
citoplasma are o parte nestructurata, hialoplasma, si
o parte structurata, organitele celulare (fig. 6). Aces-
tea sunt de doua tipuri: comune tuturor celulelor, si
specifice, prezente numai in anumite celule, unde
indeplinesc functii speciale.

Organite

1. Reticulul
endoplasmatic (RE)
RE neted

RE rugos (ergasto-

plasma)

2. Ribozomii
(corpusculii lui
Palade)

3. Aparatul Golgi
(dictiozomi)

4. Mitocondriile

5. Lizozomii

6. Centrozomul

Structura

Sistem canalicular, care leaga plasmalema de stratul extern al mem-
branei nucleare

Retea de citomembrane cu aspect diferit, in functie de activitatea
celulara

Forma diferentiata a RE. Pe suprafata externa a peretelui mem-
branos prezinta ribozomi

Organite bogate in ribonucleoproteine, de forma unor granule
ovale sau rotunde (150-250 A). Exista ribozomi liberi in matricea
citoplasmatica si asociati RE neted, care formeaza ergastoplasma
(RE rugos)

Sistem membranar format din micro- si macrovezicule si din cis-
terne alungite, situat in apropierea nucleului, in zona cea mai
activa a citoplasmei

Forma ovala, rotunda, cu un perete de structura trilaminara (lipo-
proteica). Prezinta un invelis extern (membrana externa), urmat de
un interspatiu, si, spre interior, 0 membrana interna, plicaturata,
formand creste mitocondriale. In interior se gaseste matricea mito-
condriala, in care se afla sistemele enzimatice care realizeaza fos-
forilarea oxidativa (sinteza ATP)

Corpusculi sferici raspanditi in intreaga hialoplasma. Contin enzi-
me hidrolitice, cu rol important in celulele fagocitare (leucocite,
macrofage)

Situat in apropierea nucleului, se manifesta in timpul diviziunii ce-
lulare. Este format din doi centrioli cilindrici, orientati perpendicu-
lar unul pe celalalt si inconjurati de o zona de citoplasma vascoasa
(centrosfera)

Functii

Sistem circulator intracitoplas-
matic

Rol important in metabolis-
mul glicogenului

Rol in sinteza de proteine

Sediul sintezei proteice

Excretia unor substante celu-
lare

Sediul fosforilarii oxidative, cu
eliberare de energie

Digerarea substantelor si par-
ticulelor care patrund in celu-
14, precum si a fragmentelor
de celule sau tesuturi

Rol in diviziunea celulara
(lipseste in neuroni)

b. Organite specifice

Miofibrilele sunt elemente contractile din sarco-
plasma fibrelor musculare.

Neurofibrilele constituie o retea care se intinde
in citoplasma neuronului, in axoplasma si in dendrite.

Corpii Nissl (corpii tigroizi) sunt echivalenti ai
ergastoplasmei pentru celula nervoasa.

In afara organitelor comune si specifice, in citoplas-
ma se mai gasesc si incluziunile citoplasmatice, care au
caracter temporar si sunt reprezentate prin granule de
substanta de rezerva, produsi de secretie si pigmenti.

3. Nucleul este o parte constitutiva principala, cu
rolul de a coordona procesele biologice celulare
fundamentale (contine materialul genetic, contro-
leaza metabolismul celular, transmite informatia
genetica). Pozitia lui in celula poate fi centrala sau
excentrica (celule adipoase, mucoase). Are, de obi-
cei, forma celulei.

Numarul nucleilor. Majoritatea celulelor sunt
mononucleate, dar pot exista si exceptii: celule binu-
cleate (hepatocitele), polinucleate (fibra musculara
striata), anucleate (hematia adulta).
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Dimensiunile nucleului pot fi intre 3 si 20y,
corespunzator ciclului functional al celulei, fiind in
raport de 1/3-1/4 cu citoplasma.

Structura nucleului cuprinde membrana nucle-
ara, carioplasma si unul sau mai multi nucleoli.

Membrana nucleara, poroasa, este dubla, cu struc-
tura trilaminata, constituita din doua foite, una exter-
na, spre matricea citoplasmatica, ce prezinta ribozomi
si se continua cu citomembranele reticulului endo-
plasmic, alta interna, aderenta miezului nuclear. Intre
cele doua membrane exista un spatiu numit spatiu
perinuclear. Sub membrana se afla carioplasma, o
solutie coloidala cu aspect omogen. La nivelul e,
exista o retea de filamente subtiri, formate din granu-
latii fine de cromatina, din care, la inceputul diviziunii
celulare, se formeaza cromozomii, alcatuiti din ADN,
ARN cromozomal, proteine histonice si nonhistonice,
cantitati mici de lipide si ioni de Ca si Mg.

T DAY 1 1 T ) | ————————

membrana celulara, citoplasma, nucleu, ovul, sper-
mie, ribozomi, reticul endoplasmatic, mitocondrii,
lizozomi, centrozom, nucleoli, aparat Golgi

TEME Sl APLICATII

Coloana din stanga cuprinde organitele comune din
citoplasma, iar cea din dreapta, unele dintre functiile
acestora. Asociati organitele cu functiile cores-

punzatoare:

1. ribozomii a. circulatia intracitoplas-
matica

2. mitocondriile b. sinteza proteica

3. reticulul c. fosforilarea oxidativa cu

endoplasmatic eliberare de energie

4. aparatul Golgi d. excretia unor substante
celulare

5. lizozomii e. rol in diviziunea celulara

6. centrozomul f. digestie intracelulara

Proprietatile celulei

Celulele au o serie de proprietati generale si spe-
ciale, care le asigura indeplinirea rolului specific in
ansamblul organismului. Dintre aceste proprietati, sin-
teza proteica, reproducerea celulara si metabolismul
celular au fost deja studiate. Proprietati importante ale
celulei sunt insa atat transportul transmembranar, céat
si potentialul de membrana.

Transportul transmembranar

Membrana celulara prezinta permeabilitate selec-
tiva pentru anumite molecule si majoritatea ionilor.
Aceasta permite un schimb bidirectional de substan-
te nutritive si produsi ai catabolismului celular, pre-
cum si un transfer ionic, care determina aparitia cu-
rentilor electrici.

Mecanismele implicate in transportul transmem-
branar pot fi grupate in doua categorii principale: me-
canisme care nu necesita prezenta unor proteine
membranare transportoare (carausi) si mecanisme
care necesita prezenta unor astfel de proteine. Din
prima categorie fac parte difuziunea si osmoza, iar din
a doua, difuziunea facilitata si transportul activ.

Un alt mod de a clasifica transportul transmem-
branar tine cont de consumul energetic necesar pen-
tru realizarea lui. Astfel, exista transport pasiv, care
nu necesita energie pentru a se desfasura si cuprinde
difuziunea, osmoza si difuziunea facilitata, si trans-
port activ, care necesita cheltuiala energetica (ATP).

( Mecanisme care nu utilizeaza proteine
transportoare

Difuziunea (fig. 7). Moleculele unui gaz, ca si mo-
leculele si ionii aflati intr-o solutie, se gasesc intr-o
miscare dezordonatéd permanenta, rezultat al energiei
lor. Aceasta miscare, numita difuziune, determina ras-
pandirea uniforma a moleculelor intr-un volum dat de
gaz sau solutie. De aceea, ori de cate ori exista o dife-
renta de concentratie (gradient de concentratie) intre
doua compartimente ale unei solutii, miscarea mole-
culara tinde sa elimine aceasta diferenta si sa distri-
buie moleculele uniform.

Datorita structurii sale, membrana celulara nu
reprezinta o bariera in difuziunea moleculelor nepo-
larizate (liposolubile), de exemplu O, sau hormonii
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Fig. 7. Difuziunea: 1. ioni; 2. proteina integrata; 3. straturi fosfolipidice.
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Interior

Fig. 8. Transportul activ: 1. loc de conexiune; 2. proteina trans-
portoare.

steroizi. Moleculele organice, care prezinta legaturi
covalente polare, dar nu sunt incarcate electric, de
exemplu CO,, etanolul sau ureea, pot, de asemenea,
difuza prin membrana celulara. Moleculele polarizate
mai mari, de exemplu glucoza, nu pot traversa mem-
brana celulara prin difuziune si, de aceea, au nevoie
de proteine transportoare.

De asemenea, membrana nu permite pasajul ionic
liber; acesta va avea loc doar la nivelul canalelor ioni-
ce cu structura proteica, formatiuni membranare cu
dimensiuni atat de mici, incat nu pot fi vizualizate nici
chiar cu ajutorul microscopului electronic.

Osmoza este difuziunea apei (solventului) dintr-o
solutie. Pentru ca ea sa se produca, membrana care
separa cele doua compartimente trebuie sa fie semi-
permeabila (sa fie mai permeabila pentru moleculele
de solvent decat pentru cele de solvit). Apa va trece
din compartimentul in care concentratia ei este mai
mare (solutie mai diluata) in cel cu concentratie mai
mica (solutie mai concentrata).

Forta care trebuie aplicata pentru a preveni os-
moza se numeste presiune osmotica. Ea este propor-
tionala cu numarul de particule dizolvate in solutie.

( Mecanisme care utilizeaza proteine transportoare

Moleculele organice polarizate si cu greutate mol-
eculara mare traverseaza membrana celulara cu ajuto-
rul proteinelor transportoare membranare. Acest tip de
transport este specific, saturabil (va exista un trans-
port maxim pentru o anumita substanta) si pentru
aceeasi proteina transportoare poate aparea com-
petitia intre moleculele de transportat.

Difuziunea facilitata. In acest caz, moleculele se
deplaseaza conform gradientului de concentratie si
nu este necesara energie pentru transport.

Transportul activ (fig. 8) asigura deplasarea mo-
leculelor si a ionilor impotriva gradientelor lor de con-
centratie si se desfasoara cu consum de energie
furnizata de ATP. Este de mai multe tipuri:

- primar: pentru functionarea proteinei transportoare
este necesara hidroliza directa a ATP-ului. In acest caz,
proteinele transportoare se numesc pompe;

- secundar (cotransport): energia necesara pentru
transferul unei molecule sau ion impotriva gradientu-
lui sau de concentratie este obtinuta prin transferul
altei energii conform gradientului ei de concentratie.
De exemplu, pompa de Na*/K-*.

O categorie speciala de transport este cel vezicu-
lar. Acesta poate fi: endocitoza, in care materialul ex-
tracelular este captat in vezicule formate prin invagi-
narea membranei celulare si transferat intracelular, sau
exocitoza, in care material intracelular este captat in
vezicule care vor fuziona cu membrana celulara, iar
continutul lor va fi eliminat in exteriorul celulei. Forme
particulare de endocitoza sunt fagocitoza si pinocitoza.

Potentialul de membrana

Permeabilitatea selectiva a membranei, prezenta
intracelulara a moleculelor nedifuzibile incarcate
negativ si activitatea pompei Na*/K* creeaza o distri-
butie inegala a sarcinilor de o parte si de alta a mem-
branei celulare. Aceasta diferenta de potential este
denumita potential de membrana.

(Potentialul membranar de repaus are o valoare
medie de -65mV pana la -85mV (valoare apropiata
de cea a potentialului de echilibru pentru K*) si depin-
de de permeabilitatea membranei pentru diferitele
tipuri de ioni. Termenul de repaus este introdus pen-
tru a desemna un potential de membrana atunci cand
la nivelul acesteia nu se produc impulsuri electrice.
Valoarea acestui potential se datoreaza activitatii
pompei Na*/K*, care reintroduce in celula K+ difuzat
la exterior si expulzeaza Na* patruns in celula, intr-un
raport de 2 K* la 3 Na™. In acest mod, o celula isi men-
tine relativ constanta concentratia intracelulara a ioni-
lor de Na* si K* si un potential membranar constant,
in absenta unui stimul.

(Potentialul de actiune este modificarea temporara
a potentialului de membrana (fig. 9). Celulele stimulate
electric genereaza potentiale de actiune prin modifica-
rea potentialului de membrana. Mecanismele de pro-
ducere, aspectul si durata potentialului de actiune sunt
diferite in functie de tipul de celula, dar principiul de
baza este acelasi: modificarea potentialului de mem-
brana se datoreaza unor curenti electrici care apar la
trecerea ionilor prin canalele membranare specifice, ce
se inchid sau se deschid in functie de valoarea poten-
tialului de membrana. Pentru a enumera fazele poten-
tialului de actiune, se poate lua ca exemplu neuronul.

— Pragul: celulele excitabile se depolarizeaza ra-
pid, daca valoarea potentialului de membrana este re-
dusa la un nivel critic, numit potential prag. Odata
acest prag atins, depolarizarea este spontana.
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+40 mV Perioada refractara reprezinta intervalul de timp pe
parcursul caruia este dificil de obtinut un potential de
. actiune. Exista doua perioade refractare:

OmV - (perioada refractara absoluta, pe parcursul careia,
indiferent de intensitatea stimulului, nu se poate obti-
ne un nou potential de actiune. Cuprinde panta ascen-
denta a potentialului de actiune si o portiune din cea

Neuron F‘

descendenta si se datoreaza inactivarii canalelor pen-

tru Na*;
-80 mv N— (perioada refractara relativa, pe parcursul careia
T S ST se poate initia un al doilea potential de actiune, daca
Timp (ms) 5 stimulul‘ este suficient de .putemic. Potgptialul de .acti-
Celula miocardica ventriculara une obtinut a.stft.el are o viteza de: aparitie a pantei as-
. \ cendente mai mica si o amplitudine mai redusa decat

OmV in mod normal.

Potentialul de actiune, odata generat in orice punct
al unei membrane excitabile, va stimula, la randul lui,
zonele adiacente ale acesteia, propagandu-se in ambele
sensuri, pana la completa depolarizare a membranei.
Transmiterea depolarizarii in lungul unei fibre nervoa-
80 mv se sau musculare poarta denumirea de impuls (ner-
— vos sau muscular).

Tirrllgo(ms) 09 Proprietatile speciale ale celulelor sunt contractili-
Fibra musculara neteda de la nivelul antrului piloric (gastric) tatea (pro.prlet‘a tgavcehﬂelor muscul_aAre de a ,tranSfor-

ma energia chimica a unor compusi in energie meca-
nica) si activitatea secretorie. Fiecare celula sinteti-
zeaza substantele proteice si lipidice proprii, necesare
pentru refacerea structurilor, pentru crestere si inmul-
tire. Unele celule s-au specializat in producerea de
substante pe care le ,exporta“ in mediul intern (secre-
tie endocrina) sau extern (secretie exocrina).

0

45
OmV -

-80 mV

Timp (ms) Depolarizarea creste

+
Fig. 9. Potentialul de actiune. < >

Potentialul de actiune este un raspuns de tip ,tot

e e . . . L Canalele voltaj-dependente Na* difuzeaza
sau nimic“ stimulii cu o intensitate inferioara pragu- J-dep —

. LT . . . pentru Na*™ se deschid in celula
lui, subliminari, nu provoaca depolarizarea si declan-
sarea unui impuls, iar stimulii supraliminari nu deter- potentialul de membrana
mina o reactie mai ampla decat stimulul prag. variaza de la -65 mV la +40 mV
— Panta ascendenta: depolarizarea apare dupa Stimul depolarizant
atingerea potentialului prag si se datoreaza cresterii potentialul de membrana
permeabilitatii membranei pentru Na*; acesta va intra revine la -65 mV
in celula prin canale speciale pentru acest ion, care
sunt voltaj-dependente si care se deschid atunci cand Depolarizarea scade
potentialul de membrana atinge valoarea prag. \
— Panta descendenta (repolarizarea): potentialul
revine catre valoarea de repaus. Acest fapt se dato- Canalele voltaj-dependente __ Kt difuzeaza
reaza iesirii K* din celula prin canale speciale pentru pentru K* se deschid in afara celulei

acest ion, care se deschid, de asemenea, in prezenta
stimulului (fig. 10).

Fig. 10. Difuziunea ionilor de sodiu si de potasiu.
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TEME Sl APLICATII

O Aflati raspunsul corect.

Mecanismul care necesita prezenta unor proteine
membranare transportoare este: a. osmoza; b. per-
meabilitatea neselectiva; c. difuziunea; d. difuziunea
facilitata.

@ Gasiti raspunsul gresit.

Potentialul de membrana poate fi: a. constant;
b. inversat; c. de actiune; d. de repaus.
® Enumerati principalele proprietati generale si spe-
ciale ale celulelor.

Lucrare proctics

Observarea epiteliului de acoperire

Material necesar: periuta pentru dinti, ser fizio-
logic, eprubete, pipetd, solutie 1% albastru de meti-
len, centrifuga, microscop, lame, lamele, ac spatulat;
celule descuamate de pe mucoasa bucala.

Mod de lucru. Se clateste gura cu apa, se efec-
tueaza un periaj cu o periuta umezita in ser fizio-
logic. Se clateste periuta intr-o eprubeta cu ser
fiziologic, se adauga o picatura din solutia 1%. albas-
tru de metilen. Se centrifugheaza sau se decanteaza
(30 min), se ia din depozitul de pe fundul eprubetei
si, cu un ac spatulat, se face un preparat micro-
scopic intre lama si lamela.

Recoltarea celulelor se poate face si prin razui-
rea usoara a fetei superioare a limbii cu partea
neascutita a unei lame de briceag si metilarea

Tesuturile

Tesuturile sunt sisteme organizate de materie vie
formate din celule similare, care indeplinesc in orga-
nisme aceeasi functie sau acelasi grup de functii.
Celulele sunt unite intre ele printr-o substanta inter-
celulara, care, atunci cand este in cantitate mica, se
numeste ,substanta de ciment®, iar, in cantitate mare,
~substanta fundamentala®,

Tesuturile

Clasificarea tesuturilor

L. EPITELIAL
1. De acoperire

e simplu - pavimentos: tunica interna a vaselor
(unistrati-  sangvine si limfatice
ficat) - cubic: mucoasa bronhiolelor

- cilindric ciliat si neciliat: mucoasa tubului
digestiv

epseudo- - cilindric ciliat si neciliat: epiteliul traheal
stratificat

e pluristra-  -pavimentos keratinizat (epiderma) si ne-
tificat keratinizat: epiteliul mucoasei bucale

- cubic si cilindric: canalele glandelor exocrine
- de tranzitie: uroteliul

2. Glandular (secretor)

e tip endocrin - tipul in cordoane celulare (adeno-
hipofiza, glandele paratiroide)

- tipul folicular (tiroida)

- simplu (tubular, acinos)
- compus (tubulo-acinos)

e tip exocrin
(pluricelular)

® tip mixt - pancreas
- testicul

-ovar
3. Senzorial — intra in structura organelor de simt

II. CONJUNCTIV
1. Moale

@ lax: insoteste alte tesuturi; leaga unele organe

e reticulat: ganglioni limfatici, splina

@ adipos: in jurul unor organe (rinichi, ochi) si subcuta-
nat (hipoderm)

o fibros: tendoane, ligamente, aponevroze

@ elastic: tunica medie a arterelor si venelor

2. Semidur

o cartilaginos - hialin: cartilaje costale, laringiale, traheale
- elastic: pavilionul urechii, epiglota
-fibros: discurile intervertebrale si menis-

curile articulare
3. Dur

® 0S0S - haversian (compact): diafizele oaselor lungi

- spongios (trabecular): epifizele oaselor
lungi si in interiorul celor scurte si late

4. Fluid — sangele
[ll. MUSCULAR

e striat: muschii scheletici (somatici)
e neted: visceral si multiunitar (in iris)
e striat de tip cardiac: miocardul

IV. NERVOS

e neuronul — celula nervoasa
® nevroglia — celula gliala




Alcatuirea corpului uman

Lucrare practics

Observati, pe preparatele microscopice din Puteti face si observatii macroscopice pentru
colectia laboratorului de biologie, diferite tipuri tesuturile cartilaginoase si musculare, dupa o disec-
de celule si tesuturi, incercand sa identificati com-  tie efectuata pe o broasca sau un iepure.
ponentele.

— Precizati principalele functii ale organismului si structurile care le realizeaza, folosind si cunostintele doban-
dite anterior.

— Denumiti componentele celulei din figura alaturata.

— Asociati organitele celulare din prima coloana cu
caracteristicile corespunzatoare din a doua coloana.

1. ribozomi a. sistem membranar de
micro- si macrovezicule,
situat 1n apropierea

2. mitocondrii

3. lizozomi nucleului

4. aparat Golgi  p, echivalenti ai

5. corpi Nissl ergastoplasmei pentru
neuron

c. contin enzime oxido-
reducatoare

d. formatiuni sferice
atasate reticulului
endoplasmatic

e. vezicule cu enzime
hidrolitice

— Aflati raspunsul corect.
Celula polinucleata este: a. hematia adulta; b. hepatocitul; c. fibra musculara neteda; d. fibra musculara
striata.

— Stabiliti daca enunturile legate prin conjunctia ,,deoarece” sunt adevarate sau false; in cazul in care le
considerati adevarate, determinati daca intre ele exista sau nu o relatie de cauzalitate.

Citoplasma este un sistem coloidal, deoarece mediul de dispersie este ansamblul miceliilor coloidale, iar
faza dispersata este apa.

Neuronul nu se divide, deoarece nu are in componenta sa centrozomul, organit celular cu rol in inmultirea
celulara.
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