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CHIMIA ˜
{TIIN}| EXPERIMENTAL|

SUBSTAN}E 
{I AMESTECURI

CORP
SUBSTAN}|
AMESTEC

OBIECTIVE
S\ cuno[ti semnifica]ia no]iunilor: fenomen fizic, fenomen chimic,

substan]\ pur\, amestec, combina]ie, solu]ie, concentra]ie
procentual\

S\ clasifici: fenomene, amestecuri, solu]ii

S\ interpretezi: fenomene, propriet\]i

S\ utilizezi ustensilele [i substan]ele din laborator pentru studiul
propriet\]ilor [i al transform\rilor chimice

S\ rezolvi probleme referitoare la concentra]ia în procente de mas\
a solu]iilor
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�
�
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a1

Chimia este [tiin]a mate riei. 
Ea studiaz\ compo zi ]ia, 
propriet\]ile [i transform\rile
substan]elor.

1

Cercetarea
alc\ tuirii lumii
este una dintre
cele mai m\re]e
[i mai nobile
pro ble me puse
de natur\.

Galileo Galilei

Momente din evolu]ia chimiei ca [tiin]\
Materie. Corp. Substan]\. Material
Ustensile de laborator
Propriet\]i fizice [i chimice ale substan]elor
Fenomene fizice [i fenomene chimice

Chimia este o [tiin]\ experi-
mental\. Experimentul este o
`ntrebare pus\ naturii.

Experimentatorul are nevoie
neap\rat, [i `nainte de toate, de
dou\ „instrumente“:
– ochi p\trunz\tori, care `nre gis -
treaz\ toat\ diversitatea aspec -
telor manifestate `n cursul desf\ -
[ur\rii unui fenomen studiat;
– capacitatea de a p\trunde `n
esen]a celor constatate.

Chimia este una din ramurile [tiin]elor naturii – al\turi
de matematic\, fizic\ [i biologie. Mai mult ca oricare
[tiin]\ a naturii, chimia este legat\ de tot ceea ce ne
`nconjoar\. 

Via]a oric\rei celule vii nu ar fi posibil\ f\r\ interven]ia
unor procese chimice; `n atmosfer\, `n m\ri sau oceane,
pe sol sau `n adâncul p\mântului – se produc necontenit
procese chimice care asigur\ lumii existen]a pe care o
are. ~n plus, omul a `nv\]at s\ reproduc\ aceste procese
`n uzine sau laboratoare, s\ descopere o mul]ime de alte
procese, care nu au loc `n mod natural [i care s\-i asigure
materialele de care are nevoie [i pe care nu le poate g\si
`n natur\.

Prin chimie, omul [i-a f\cut via]a mai pl\cut\, [i-a
`n]eles propria via]\, s-a `narmat fa]\ de vitregiile exis-
tente sau viitoare. 

~n ultimii ani a crescut interesul [i dorin]a oamenilor de
a `n]elege for]ele majore care le controleaz\ via]a. Ei `[i
dau din ce `n ce mai mult seama de importan]a `n]elegerii
[i aprecierii la justa lor valoare a for]elor naturii [i a carac-
teriz\rii corecte a lumii materiale. 

Chimia modern\ a contribuit substan]ial la cre[terea
calit\]ii vie]ii, prin elaborarea `n condi]ii avantajoase a unei
game largi de materiale: materiale plastice, s\punuri,
deter gen]i, medicamente, alimente prelucrate, `ngr\[\ -
minte, combustibili nucleari etc.

Ceea ce-]i stimuleaz\ fantezia
este: în geometrie – figura; în alge-
br\ [i analiz\ matematic\ – calculul;
în fizic\ [i chimie – experien]a. Dar
acestea nu fac decât s\ ajute fan-
tezia, nu s-o înlocuiasc\.

Grigore Moisil

CHIMIA ˜ ªTIIN}Ã 
EXPERIMENTALÃ
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a
omente din evolu]ia chimiei ca [tiin]\

De-a lungul mileniilor, cu mult `naintea apari]iei
chimiei ca [tiin]\ experimental\ [i teoretic\, oamenii au
acumulat, prin experien]a lor de zi cu zi, un vast materi-
al de cuno[tin]e [i procedee `n leg\tur\ cu transfor-
marea substan]elor din natur\. Este de ajuns s\ enu-
mer\m câteva dintre cele mai vechi inven]ii [i
descoperiri, pentru a ne da seama ce au `nsemnat ele `n
istoria civiliza]iei omene[ti: extragerea cuprului din
minereuri, fabricarea bronzului, ob]inerea fierului, pro-
ducerea o]elului, cositorirea vaselor, praful de pu[c\, sti-
cla, por]elanul, hârtia, fabricarea vopselelor, t\b\citul
pieilor, ob]inerea pergamentului, vinul [i o]etul, uleiul de
m\sline, alifiile [i plasturii de leac prepara]i cu r\[ini na -
turale. Nimeni nu poate asocia un nume de inventator
vreuneia din aceste crea]ii ale geniului uman.

Practica transform\rii substan]elor din natur\ s-a
`mbog\]it o dat\ cu na[terea [i perfec]ionarea
me[te[ugurilor. ~n metalurgie, `n produc]ia materialelor
de construc]ie, `n ]es\torie [i vopsitorie, se g\sesc
`nceputurile [i prima epoc\ de dezvoltare a practic\rii
pe scar\ larg\ a chimiei.

Din experien]a de milenii a vechilor popoare s-au
n\scut primele idei despre substan]e [i transform\rile
lor. Filozofii greci au `ncercat s\ explice natura sub-
stan]elor [i pe cea a transform\rilor acestora – prin
existen]a unor principii fundamentale. Chimia a luat
na[tere, se crede, `n secolul al II-lea d.Hr., `n
Alexandria. Arabii sunt cei care au dat numele alchimiei
– „art\ a transform\rii substan]elor“. ~n cadrul chimiei
evului mediu – alchimia – se continu\ [i se l\rgesc
practicile me[te[ug\re[ti ale antichit\]ii, de ob]inere a
unor produse ca: sticl\, coloran]i, metale etc.

Denumirea de alchimie este legat\ `ns\ [i de ori-
entarea gre[it\ a activit\]ii – `n direc]ia transform\rii
metalelor `n aur, prin intermediul „pietrei filozofale“, [i a
ob]inerii unui medicament universal, „elixirul vie]ii“.
Alchimi[tii au introdus metoda de lucru numit\ „experi-
ment“, ob]inând unele substan]e cum ar fi: alcoolul, acidul
azotic [i unele s\ruri. Chimia, ca [tiin]\, a putut ap\rea, [i
s-a n\scut efectiv, abia atunci când s-a demonstrat
experimental lipsa de temei a teoriei alchimi[tilor.

Dou\ progrese marcheaz\ `nceputurile chimiei ca
[tiin]\. Ele sunt descoperirea oxigenului (`n 1774),
f\cut\ de F. Priestley, [i elucidarea ulterioar\ a sensu-
lui adev\rat al arderii, apar]inându-i lui A.L. Lavoisier.

Ansamblul cuno[tin]elor care constituie chimia a fost
creat de oameni care au `ncercat s\ `n]eleag\ [i, pe cât
posibil, s\ controleze lumea material\. L
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PROPRIET|}I ALE MATERIEI:
� ocup\ un spa]iu;
� prezint\ o mas\ proprie;
� se g\se[te `n continu\ mi[care [i transformare;
� apare sub diferite forme;
� nu dispare [i nu se creeaz\.

Tot ceea
ce ne încon-
joarã este
MATERIE

E
X

T
I

N
D

E
R

E aterie. Corp. Substan]\. MaterialM
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� apa dintr-un pahar
� o banc\
� o cas\
� o piatr\
� aerul dintr-o minge

� oxigen
� ap\
� aur
� dioxid de carbon
� azot

� sticl\
� lemn
� beton
� ciment

Chimia este o [tiin]\ experimental\. Pentru a putea
efectua experimente chimice avem nevoie de un labo-
rator de chimie, de ustensile [i aparatur\ de laborator.
Acestea v\ sunt cunoscute, `n parte, din anii anteriori.

SSUUBBSSTTAANN}}EE

Por]iuni limitate din materie poart\
numele de

CCOORRPP UURRII

Formele eterogene de materie
cu compozi]ie variabil\ se numesc

MMAATTEERRIIAALLEE

Formele omogene de materie cu
o compozi]ie constant\ se numesc

E
X

T
I
N

D
E
R
E

stensile de laboratorU

balan]\

stativ cu eprubete
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Nicolae Teclu s-a n\scut la Bra[ov, la 12 octombrie 1839, [i
a murit la Viena, la 30 iunie 1916.

A studiat ingineria la Viena [i arhitectura la München [i
Berlin. A fost profesor de chimie la Academia de Comer] din
Viena. A f\cut studii asupra fl\c\rii, asupra hârtiei [i a gazelor.

A construit multe aparate de laborator: lampa de gaz
(Teclu), aparat pentru preparat ozonul, aparat pentru solidifi-
carea dioxidului de carbon, aparat pentru studiul fl\c\rii.

Nicolae Teclu a fost un chimist român cu renume mondial,
un cercet\tor neobosit, care [i-a consacrat toat\ via]a studiilor
[i descoperirilor [tiin]ifice.LE

C
TU

R
A

eprubet\ 

cristalizor

cle[te 
metalic clem\

pahar Erlenmeyer

sticl\ de ceas

cilindru gradat

lingur\ de ars

pâlnie de separare

refrigerent

balon Würtz

balon cu
fund rotund

termometru

sit\ cu azbest

mojar  

pistil

spatul\

bec de gaz

capsul\

trepied

pâlnie 
de 

filtrare

baghet\

pahar 
Berzelius
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Num\rul substan]elor este foarte mare. Acestea se deosebesc `ntre ele prin `nsu[irile pe care
le au: gust, stare de agregare, miros, culoare, densitate, `nsu[irea de a arde etc...

Propriet\]ile pot fi:
– propriet\]i fizice: gust, miros, culoare, form\, stare de agregare, constante fizice (densitate, tem-
peratur\ de fierbere, temperatur\ de topire);
– propriet\]i chimice: proprietatea de a arde, proprietatea de a fermenta, proprietatea de a rugini etc.

~nsu[irile caracteristice, cu ajutorul c\rora se recunoa[te o substan]\, se numesc PROPRIET|}I.

E
X

P
E

R
I

M
E

N
T

~ntr-un cilindru gradat pune]i 100 cm3 de ap\ (V1).
Introduce]i apoi câteva buc\]i de marmur\ (sau de me -
tale). Nivelul apei din cilindru cre[te. Nota]i noul volum V2.

Vmarmur\ = V2 – V1

Cânt\ri]i buc\]ile de marmur\ (m). Exprima]i masa
`n grame.

Folosi]i formula ρ =       pentru calculul densit\]ii.

Determinarea densitãþii unor substanþe
solide insolubile în apã

Pune]i ap\ distilat\ într-un balon. ~nchide]i balonul
cu un dop din cauciuc str\b\tut de un termometru.
~nc\lzi]i apa pân\ la fierbere. Nota]i temperatura indi-
cat\ de termometru.

tfierbere a apei = ...

~ncerca]i s\ aprinde]i:
– o hârtie; – o piatr\;
– un cui din fier; – o panglic\ de magneziu.

Ce observa]i?
Unele substan]e nu ard; altele ard, transfor mân   -

du-se `n substan]e cu propriet\]i noi.

Determinarea temperaturii de fierbere a
unor lichide

Proprietatea de a arde

Propriet\]ile care se refer\ la transform\ri care nu pot s\ modifice compozi]ia substan]ei se
numesc   PROPRIET|}I FIZICE.
Propriet\]ile care se refer\ la transform\ri care pot s\ modifice compozi]ia substan]ei se numesc
PROPRIET|}I CHIMICE.

m
V

Scrie]i pe caiete ce fel de propriet\]i a]i pus `n eviden]\ `n cele trei experien]e!
– propriet\]i fizice: .....................................................................................................................
– propriet\]i chimice: ................................................................................................................. E

X
T

I
N

D
E

R
EP ropriet\]i f izice [i chimice 

ale substan]elor
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Din lec]iile anterioare a]i re]inut c\ materia este `n continu\ mi[care [i transformare.

Transform\rile pe care le sufer\ substan]ele se numesc FENOMENE.

Care sunt st\rile de agregare ale
apei `n fotografia al\turat\?

Interpreta]i schema de mai jos!

Se modific\
com pozi]ia [i
propriet\]ile
sulfului?

Ce 
transfor ma re
observa]i?

Rugina mai are propriet\]ile fierului?

Apa – transform\ri de st\ri de agregare

topire

solidificare

evaporare

condensare

STARE
SOLID|

STARE
LICHID|

STARE
GAZOAS|

Observaþie: Apa sufer\ o serie de transform\ri f\r\ s\ i se modifice compozi]ia.

Sf\râmarea     sulfului

rugina – detaliu

enomene fizice [i fenomene chimiceF
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Descompunerea oxidului de mercur prin încãlzire
~ntr-o eprubet\ uscat\ se pune pu]in oxid de

mercur. Se `nc\lze[te eprubeta la flac\ra becului de
gaz sau a spirtierei.

CHIMIA – {TIIN}| EXPERIMENTAL|
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a
activitate experimental\ demonstrativ\

Pe m\sura desf\[ur\rii experimentului, completa]i pe caiete urm\torul

TABEL PENTRU ACTIVIT|}I  EXPERIMENTALE

CONCLUZIE: exist\ transform\ri `n urma c\rora substan]ele nu-[i modific\ propriet\]ile [i compozi]ia,
cât [i transform\ri `n care substan]ele ini]iale se transform\ `n substan]e cu propriet\]i noi.

Arderea lemnului
Arde]i o bucat\ de lemn! 
Ce observa]i? 
Dup\ ardere lemnul `[i men]ine propriet\]ile [i

compozi]ia?

Arderea piliturii de aluminiu
Pres\ra]i pilitur\ de aluminiu `ntr-o flac\r\.
Observa]i propriet\]ile aluminiului `nainte de a

`ncepe experien]a.
Substan]a rezultat\ are acelea[i propriet\]i?

� Fenomene fizice:
dilatarea substan]elor prin `nc\lzi re, spargerea unui
geam, ruperea unei hârtii, dizolvarea etc.

� Fenomene chimice:
râncezirea gr\similor, coclirea vaselor de aram\,
acrirea laptelui, fermenta]ia, fotosinteza etc.

� Clasifica]i fenomenele `ntâlnite `n aceast\ lec]ie în fenomene fizice sau chimice:
– modificarea st\rii de agregare – ruginirea fierului
– sf\râmarea unei buc\]i de sulf – arderea piliturii de aluminiu
– descompunerea oxidului de mercur         – arderea lemnului
� Da]i exemple de fenomene fizice [i chimice `ntâlnite `n via]a de toate zilele.

Fenomenele care modific\ com-
pozi]ia sub stan ]elor, transformân- 
du-le `n substan]e cu propriet\]i noi,
se numesc FENOMENE CHIMICE.

Fenomenele care nu modific\ com-
pozi]ia sub stan ]elor se numesc
FENOMENE FIZICE.

Aten]ie! Oxidul de mercur este o substan]\ foarte toxic\.

Se verific\ natura gazului rezultat, cu o a[chie de
lemn care arde f\r\ flac\r\ (vârf incandescent).

Ce observa]i?
Oxidul de mercur se transform\ `n mercur (care se

depune, pe pere]ii reci ai eprubetei, sub form\ de
pic\turi) [i oxigen (gaz incolor care `ntre]ine arderea).

E X E M P L E

Activitate experimental\     Substan]e [i ustensile Observa]ii        Importan]\. Concluzii
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1 
E X E R C I } I I

2 

3 

4 

5 

6 

7 

3

4

V
E
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I

F
I
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T
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S
I

N
G

U
R La temperatura camerei, apa

este:
a) solid\; 
b) lichid\; 
c) gazoas\.

Care dintre ustensilele enumerate
mai jos reprezint\ o surs\ de
înc\lzire?
a) trepied;
b) sit\ cu azbest;
c) spirtier\.

Care este limita inferioar\ de tem-
peratur\ pân\ la care se poate
folosi termometrul cu mercur?
a) 0°C;  b) –39°C;  c) –100°C.

Care este limita superioar\ de
temperatur\ pân\ la care se
poate folosi un termometru cu
alcool?
a) 27°C;  b) 36,5°C; c) 70°C.

Pozi]ia corect\
pentru citirea tem -
peraturii cu aju-
torul termo me tru -
lui este:
a) 1;   b) 2;   c) 3.

Care este vo -
lumul substan]ei
solide din cilin-
dru?
a) 250 cm3;
b) 100 cm3;
c) 150 cm3.

Arderea gazului metan
a) este un fenomen chimic;
b) este un fenomen fizic;
c) nu reprezint\ un fenomen.

Pentru sf\râmarea substan ]elor
solide se folose[te:
a) spatula;
b) bagheta;
c) mojarul cu pistil.

Alege]i fenomenul chimic:
a) îndoirea unei sârme din fier;
b) ruginirea fierului;
c) atragerea fierului de c\tre mag -
net.

1

2

3

5

6

2

1*Alege]i r\spunsul corect!

8 

9 

Copia]i [i completa]i pe caiete tabelul de mai jos,
dup\ modelul dat:

Corp      Substan]\     Material
oxigen                                        �
banc\
cui de fier
ciment
ap\
alcool 
mortar

Clasifica]i urm\toarele propriet\]i ale substan]elor:
– proprietatea zah\rului de a se dizolva `n ap\;
– proprietatea fierului de a rugini;
– proprietatea metalelor de a se dilata prin `nc\lzire;
– proprietatea lemnului de a arde;
– proprietatea vinului de a se o]eti;
– proprietatea apei de a fierbe la 100°C.

Desena]i nivelul apei din cilindru dup\ introducerea în
acesta a unui cub din fier cu latura de 2 cm.

Sublinia]i fenomenele chimice:
– ruperea hârtiei;
– spargerea unui geam;
– arderea alcoolului;
– arderea unei lumân\ri;
– dilatarea metalelor prin înc\lzire;
– coclirea aramei.

Enumera]i cinci norme de protec]ie a muncii în la -
borator.

Da]i dou\ exemple de fenomene fizice [i un exemplu
de fenomen chimic pe care le poate suferi o aceea[i
substan]\.

*Exerci]iile a c\ror cifr\ este de culoare alb\ corespund materiei

marcate EXTINDERE.
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ªI AMESTECURI

11

În natur\ substan]ele se
g\sesc, în general, sub
form\ de amestecuri.

Propriet\]ile unei substan]e pot fi cunoscute numai
dac\ substan]a respectiv\ este cercetat\ `n stare pur\.

SUBSTAN}A PUR| este substan]a perfect curat\, a
c\rei compozi]ie r\mâne neschimbat\ prin opera]ii fizice.

Analiza]i experimentul privitor la descompunerea
oxidului de mercur prin `nc\lzire (pagina 11). Ce fel de
fenomene au avut loc? S-a modificat compozi]ia sub -
stan]ei ini]iale? Din substan]a oxid de mercur s-au
ob]inut dou\ substan]e, oxigenul [i mercurul. Sub -
stan]ele ob]inute au propriet\]i total diferite de sub-
stan]a ini]ial\. ~ncerc\ri repetate de a descompune oxi-
genul [i mercurul au e[uat.

Deci exist\ substan]e care se pot descompune `n
dou\ sau mai multe substan]e noi – substan]e com-
puse – [i substan]e care nu mai pot fi descompuse –
substan]e simple.

Revede]i experimentul privind arderea piliturii de
aluminiu (pagina 11). Din dou\ substan]e simple – alu-
miniul [i oxigenul (din aer) – a rezultat o substan]\
com  pus\: oxidul de aluminiu.

b

Substan]e pure [i amestecuri de substan]e
Amestecuri de substan]e `ntâlnite `n via]a

cotidian\
Metode de separare a substan]elor din amestecuri
Aliaje
Aerul – solu]ie gazoas\. Poluarea aerului
Solu]ii. Concentra]ia solu]iilor

ubstan]e pure 
[i amestecuri de substan]eS

– oxigen

– azot 

– mercur 

– sulf 

– carbon

– aur 

– ap\ distilat\

– dioxid de carbon

– oxid de mercur

– dioxid de sulf 

– acid sulfuric

– amoniac

E X E M P L E
Substan]e pure:
– hidrogenul;
– oxigenul;
– apa distilat\;
– azotul etc.

Substan]e

substan]e 
compuse

substan]e 
simple
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b
Prin luarea `mpreun\ a dou\ sau mai multe substan]e `ntre care nu au loc fenomene chi mi ce,

se ob]in amestecuri de substan]e.

Substan]ele compuse se diferen]iaz\ de amestecuri printr-o serie de propriet\]i.

ropriet\]i caracteristice substan]elor com-
puse:

– sunt substan]e pure;
– se ob]in în urma unui fenomen chimic;
– elementele care formeaz\ compu[ii se com-
bin\ `n anumite propor]ii de mas\;
– propriet\]ile chimice difer\ fa]\ de cele ale
substan]elor componente;
– pot fi descompuse `n substan]ele compo-
nente, prin procedee chimice;
– au temperaturi de fierbere [i topire bine deter-
minate;
– au densit\]i caracteristice.

ropriet\]i caracteristice amestecurilor de
substan]e:

– nu sunt substan]e pure;
– se ob]in în urma unui fenomen fizic;
– componentele amestecurilor nu sunt `ntr-un
raport bine determinat;
– substan]ele componente `[i p\streaz\ propri-
et\]ile;
– pot fi separate substan]ele componente, prin
procedee fizice;
– nu au temperaturi de fierbere [i de topire bine
determinate;
– densitatea amestecurilor variaz\ `n func]ie de
compozi]ia acestora.

Majoritatea substan]elor se g\sesc `n natur\ sub form\ de amestecuri. Exemple: apa potabil\,
apa mineral\, aerul, rocile, minereurile, apa m\rii, petrolul, c\rbunii, sarea gem\, aliajele etc.

Amestecurile se pot clasifica `n:
– amestecuri omogene, care au `n toat\ masa lor aceea[i compozi]ie [i acelea[i propriet\]i;
– amestecuri neomogene (eterogene), care au compozi]ie diferit\ `n masa lor [i propriet\]i diferite.

Ce fel de amestecuri sunt prezentate în imaginile urm\toare?

A M E S T E C U R I

solu]ie de 
piatr\-vân\t\

ap\ cu diluant

aerul de 
deasupra unei 
termocentrale

solu]ie de
sod\ caustic\

sifon

solu]ie de
acid clorhidric

sol

ap\ de râu

solu]ie de perman-
ganat de potasiu

P P

ap\ cu ghea]\
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Emestecuri de substan]e întâlnite 
în via]a cotidian\A

Majoritatea substan]elor utilizate de noi în via]a de zi
cu zi se g\sesc sub form\ de amestecuri. Dintre
amestecuri, cele mai importante pentru om sunt aerul [i
apa potabil\.

Aerul este un amestec indispensabil vie]ii. Omul nu
poate tr\i f\r\ aer mai mult de [ase minute.
Principalele componente ale aerului sunt azotul [i oxi-
genul. Propor]ia acestora în aer este relativ constant\.

Apa potabil\, ca [i aerul, este vital\ pentru om. Un
om consum\ în medie 2 litri de ap\ pe zi. F\r\ ap\,
omul nu poate supravie]ui mai mult de câteva zile. În
apa potabil\ se g\sesc dizolvate pân\ la 0,5 g/l s\ruri
minerale [i mici cantit\]i de aer.

Apa mineral\ con]ine s\ruri minerale [i dioxid de
carbon. Ea este recomandat\ mai ales în timpul verii,
când, prin transpira]ie, omul pierde o mare cantitate de
s\ruri minerale. Compozi]ia [i ac]iunile terapeutice ale
apelor minerale din ]ara noastr\ au fost studiate de
chimi[ti români ca Alexe Marin, Petru Poni [i
Constantin Istrati.

B\uturile r\coritoare con]in ap\, zah\r, acid citric,
coloran]i naturali sau sintetici, aromatizan]i [i dioxid de
carbon.

B\uturile alcoolice con]in alcool, ap\, coloran]i [i
zah\r.

Alcoolul sanitar con]ine ap\ demineralizat\, alcool
etilic [i coloran]i sintetici.

Laptele, o]etul, medicamentele, uleiul, deodoran-
tele, parfumurile, lacurile [i vopselele, cerneala, gazele
de la aragaz, diferitele aliaje (bronz, alam\, o]el, font\
etc.), din care sunt confec]ionate multe dintre obiectele
de uz casnic, sunt alte câteva exemple de amestecuri.

Omul folose[te în foarte pu]ine cazuri substan]e
pure.
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Decantarea
Pune]i `ntr-un pahar ap\ cu nisip. Amesteca]i cu o

baghet\. L\sa]i `n repaus amestecul, câteva minute. Ce
observa]i?

Nisipul se dizolv\ `n ap\? Ce fel de amestec a]i
ob]inut? Turna]i apa de deasupra nisipului `n alt pahar.

Filtrarea
~ntr-un pahar Berzelius pune]i ap\ [i pu]in\ pulbere de

sulf. Ce fel de amestec s-a ob]inut? Sulful este solubil `n
ap\?

Pute]i folosi metoda decant\rii? De ce?
Confec]iona]i o hârtie de filtru dup\ modelul din

desenul din stânga. Introduce]i hârtia de filtru `n pâlnia de
filtrare. Proceda]i ca `n desenul al\turat!

Cristalizarea
~ntr-o capsul\ pune]i ap\ [i sare de buc\t\rie.
Ce observa]i?
Pute]i folosi una din metodele de separare anterioare

pentru separarea acestui amestec? De ce?
~nc\lzi]i capsula `n flac\ra unui bec de gaz sau a unei

spirtiere, pân\ la evaporarea complet\ a apei.
Ce observa]i?
Observaþie: metoda este folosit\ numai când

– lichidul nu este inflamabil;
– lichidul care se evapor\ nu este folositor.

Distilarea
Observa]i instala]ia din figura al\turat\. Denumi]i

ustensilele folosite!
~n balonul Würtz se afl\ un amestec de ap\ [i alcool.

Se `nc\lze[te amestecul. La 78°C alcoolul fierbe, vaporii
s\i trec `n refrigerent, unde, `n contact cu pere]ii reci, se
condenseaz\. ~n vasul de culegere se strânge alcoolul
lichid, iar `n balonul Würtz r\mâne apa.

Cele dou\ fenomene, fierberea [i condensarea, v\
sunt cunoscute din anii anteriori.E

X
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~n general, `n natur\, substan]ele se g\sesc sub form\ de amestecuri. Uneori este nevoie ca din
acestea s\ se ob]in\ substan]e `n stare pur\. Voi ve]i studia  urm\toarele metode de separare: 
� decantarea; � filtrarea; � cristalizarea; � distilarea.

Completa]i pe caiete tabelul pentru activit\]i experimentale din pagina al\turat\.
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E etode de separare 
a substan]elor din amestecuriM
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Activitate experimental\ Substan]e [i ustensile Observa]ii Importan]\. Concluzii

– ob]inerea apei pota-
bile din ape naturale;
– purificarea s\rii extra -
se din saline;
– sp\larea unor preci pi -
tate;

– ob]inerea apei pota-
bile;
– extragerea uleiului
din semin]ele de floarea
soarelui.

– ob]inerea zah\rului;
– ob]inerea s\rii de bu -
c\ t\rie din apa m\rii.

– ob]inerea alcoolului;
– prelucrarea ]i]eiului,
`n rafin\rii, `n scopul
ob]i nerii de benzin\,
petrol lampant, moto -
rin\, p\ cur\.

Nisipul se
depune la fundul
paharului, deoa -
rece are o densi-
tate mai mare
decât apa.

Amestecul de
ap\ cu nisip este
un amestec neo-
mogen.
..........................

.......................... 

~n tot timpul
fierberii alcoolu-
lui, temperatura
r\  mâne con -
s tan t\ (78°C),
deoa rece fier-
berea se produ -
ce cu absorb]ie
de c\ldur\.

1. Decantarea este ope   -
ra]ia de separare a unui
solid dintr-un ames tec
eterogen solid - lichid. 

Se folose[te când den-
sitatea solidului este mai
mare decât a lichidului.

2. Filtrarea este opera -
]ia de separare a unui
solid dintr-un amestec
eterogen solid - lichid, cu
ajutorul unor mase po -
roase, permeabile numai
pentru lichid.

Se utilizeaz\ când
densitatea solidului este
mai mic\ sau egal\ cu a
lichidului. Lichidul care
trece prin hârtia de filtru
se nume[te filtrat.

3. Cristalizarea este tre -
cerea unei substan]e so -
lide din solu]ie `n stare
cristalin\. Cristalul este
un corp solid, omogen, cu
form\ geometric\ definit\,
m\rginit de suprafe]e
plane.

4. Distilarea este ope -
ra]ia de separare a com-
ponen]ilor dintr-un ames -
tec omogen de lichide,
prin fierbere urmat\ de
condensare.

Substan]e: – ap\
– nisip

Ustensile:  2 pahare   
Berzelius 

Substan]e: .................

Ustensile:.....................

Substan]e: ..................

Ustensile:.....................

Substan]e: ...................

Ustensile:.....................
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De cele mai multe ori, metalele sunt folosite `n industrie
sub form\ de aliaje, care au calit\]i superioare metalelor
pure componente.

Aliajele sunt ob]inute prin amestecarea a dou\ sau mai
multor metale topite [i apoi solidificarea amestecului
ob]inut. Uneori aliajele con]in [i adaosuri de nemetale. 

Aliajele pot fi: – omogene (solu]ii solide); 
– neomogene.

Fonta: aliaj al fierului cu 2–5% carbon [i alte elemente
`n cantit\]i foarte mici (sulf, fosfor, siliciu, mangan [i unele
metale).

Propriet\]i: aliaj dur, dar casant.
Utiliz\ri: piese ob]inute prin turnare.

Oþelul: aliaj al fierului cu 0,2–1,7% C.
Propriet\]i: dur, elastic, maleabil.
Utiliz\ri: burghie, ro]i din]ate, bile, arcuri.

Alama: aliaj al cuprului cu zincul.
Propriet\]i: se prelucreaz\ la strung, dar nu poate fi tur-

nat.
Utiliz\ri: ventile, [uruburi, inele, buc[e, ]evi, robinete.

Bronzul: aliaj de cupru [i staniu.
Propriet\]i: se poate turna foarte bine, este dur [i rezis-

tent.
Utiliz\ri: lag\re, table, sârme, statui, monede.

Duraluminiul: aliaj al aluminiului cu cantit\]i mici de
cupru, magneziu [i mangan.

Propriet\]i: are duritate mare [i densitate mic\.
Utiliz\ri: în industria de ma[ini [i industria aeronautic\.

Aliajele de lipit: aliaje ale plumbului cu staniul.
Propriet\]i: au temperaturi de topire sc\zute.
Utiliz\ri: în electrotehnic\ [i electronic\ pentru lipirea

pieselor.

ªtiaþi cã...?
Cele mai vechi monede metalice
cunoscute `n istorie au fost b\tute `n
regatul Lidiei, din Asia Mic\, `n seco -
lul al VIII-lea î.Hr.? Purtând  sigiliul
regelui Gyges, acestea erau con-
fec]ionate din „electron“ – un aliaj
natural de aur [i argint.
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~n industrie, aerul se folose[te pentru ob]inerea  azo-
tului, oxigenului [i a gazelor rare, cât [i ca agent oxidant. 

Datorit\ unei intense activit\]i economice, în multe
regiuni de pe globul p\mântesc aerul se încarc\ cu
substan]e str\ine, d\un\toare vie]ii. Fenomenul este
cunoscut sub numele de poluare.

Poluarea aerului const\ `n modificarea compozi]iei
sale naturale, prin p\trunderea unor elemente str\ine,
cu efecte d\un\toare asupra plantelor [i animalelor.

Sursele de poluare a aerului sunt naturale [i artificiale.

Compozi]ia
aerului

atmosferic
azot
oxigen
alte gaze

Procente
de volum

(%)
78,09
20,95
0,96

Procente
de mas\

(%)
75,5

23,25
1,35

azot 
78,00%

oxigen 
20,71%

dioxid de 
carbon 
0,04%

azot 
75,50%

oxigen 
14,60%

dioxid de 
carbon 
4,00%

ªtiaþi cã...?
1 km2 de p\dure de conifere elimin\
`n atmosfer\ o cantitate de oxigen de
10 ori mai mare decât aceea[i
suprafa]\ cu culturi agricole?

Aerul constituie `nveli[ul gazos al P\mântului,
`nveli[ numit atmosfer\. ~n antichitate, filozofii
sus]ineau c\ aerul este o substan]\ simpl\, imponde -
rabil\ (nu are mas\).

Mai târziu, fizicienii Torricelli [i Galilei au demonstrat
experimental c\ aerul are mas\, iar chimistul Lavoisier
a dovedit c\ aerul este un amestec de azot [i oxigen.

La sfâr[itul secolului al XIX-lea, s-a descoperit c\ `n
compozi]ia aerului intr\, `n propor]ie redus\, [i gazele
rare: heliu, neon, argon, kripton [i xenon.

Pe lâng\ aceste componente permanente, `n com-
pozi]ia aerului mai apar, `ntâmpl\tor, [i alte gaze precum:
dioxidul de carbon, amoniacul, dioxidul de sulf etc.

Importan]a aerului pentru via]a oamenilor este
deosebit de mare. Se [tie c\, f\r\ ap\, omul rezist\ [i
peste 60 de ore, `ns\ f\r\ aer nu poate supravie]ui nici
6 minute.

De asemenea, nici via]a celorlalte vie]uitoare nu
este posibil\ `n absen]a aerului.

Oxigenul [i dioxidul de carbon sunt `n permanen]\
eliberate `n aer [i luate din aer de c\tre viet\]i. Plantele
verzi produc tot oxigenul de pe P\mânt, prin procesul
de fotosintez\ din timpul zilei.

Compozi]ia
aerului inhalat

Compozi]ia
aerului expirat

erul – solu]ie gazoas\. 
Poluarea aeruluiA
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Sursele naturale de poluare a aerului constau din

reziduuri vegetale [i animale, emana]ii vulcanice.
Sursele artificiale sunt:

– procesele de combustie de la `nc\lzitul locuin]elor [i pro-
cesele de combustie din industrie, unde rezult\ o serie de
poluan]i ca: pulberi, cenu[\, zgur\, c\rbune nears, oxizi ai
sulfului, azotului, carbonului etc.
– mijloacele de transport, `n special cel rutier, care impu-
rific\ aerul prin praful rezultat din sf\râmarea drumurilor,
dar [i prin gazele toxice (oxizi ai carbonului, compu[i
volatili ai plumbului [i chiar pulberi de plumb).

efectele ploii acide

REFERAT

Poluarea aerului, a apei [i a solului

Documentare – Surse de informare: – dic]ionar enciclopedic;
– c\r]i din biblioteca [colii, din biblioteca 

personal\, din alte biblioteci; 
– ziare, reviste, alte publica]ii.

Probleme de urm\rit:
– Ce este poluarea?
– ~n ce const\ biodegradarea?
– Da]i exemple de situa]ii de poluare cunoscute de voi. 
– Care sunt factorii poluan]i din zona `n care locui]i?
– Ce urm\ri are poluarea?
– Implicarea chimiei în poluare [i protec]ia mediului

`nconjur\tor.
– Ce m\suri se iau pentru diminuarea polu\rii?

~ntocmi]i un referat pe care s\ îl prezenta]i `n ora urm\toare sau `ntr-o or\ de cerc.

Examina]i imaginile [i „gândi]i“ `nainte de a arunca aceste produse `n par-
curi, pe strad\ sau `n alte locuri nemarcate „GUNOI“.

Sunt oamenii du[manii Terrei?

timp de degradare

]ig\ri
3 luni

hârtie
4 luni

chibrituri
6 luni

filtru
2 ani

lemn
15 ani

cutii Al
10–100 ani

plastic
100–1000 ani

sticl\
4000 ani
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Substan]e: Ustensile:
– sare de buc\t\rie; – ulei; – 4 pahare transparente de 100–200 ml;
– zah\r; – nisip; – 1 vas cu ap\;
– lac de unghii; – aceton\.          – 1 linguri]\.

Experimentul I
a) ~n dou\ pahare transparente, identice ca m\rime, pune]i volume egale de ap\. Zdrobi]i cât mai

m\runt un cub de zah\r. ~n primul pahar introduce]i un cub `ntreg de zah\r, iar `n al doilea – cubul
zdrobit. Efectua]i concomitent introducerea zah\rului `n cele dou\ pahare. Ce observa]i?

b) ~n dou\ pahare pune]i cantit\]i egale de ap\ cald\, respectiv ap\ rece. Ad\uga]i câte o linguri]\
de zah\r tos. Ce observa]i?

c) ~n dou\ pahare pune]i cantit\]i egale de ap\ la aceea[i temperatur\. Ad\uga]i câte o linguri]\
de zah\r. ~ntr-unul din pahare amesteca]i cu o linguri]\. Ce observa]i?

Care sunt factorii care influen]eaz\ viteza de omogenizare a amestecurilor?
a) .........................................    b) ......................................... c) .........................................

Experimentul II
~n patru pahare pune]i aceea[i cantitate de ap\. ~n primul pahar introduce]i o jum\tate de linguri]\

de sare de buc\t\rie, `n al doilea aceea[i cantitate de nisip, `n al treilea ulei, iar `n al patrulea o
jum\tate de linguri]\ de zah\r.

Ce observa]i? Ce fel de amestecuri s-au ob]inut `n cele patru pahare?

Experimentul III
a) Pune]i `ntr-un pahar (de 200 ml) aproximativ 50 ml ap\. Ad\uga]i câte

pu]in zah\r [i amesteca]i continuu cu o linguri]\. Continua]i opera]ia pân\
când observa]i ceva deosebit.

Introduce]i paharul `ntr-un vas cu ap\ cald\. Amesteca]i con]inutul
paharului. Ce observa]i?

b) Lua]i un pahar cu ap\ foarte rece. Introduce]i-l `ntr-un vas cu ap\ cald\.
A[tepta]i câteva minute. Ce sunt bulele de gaz care apar?

c) Pune]i o pic\tur\ de lac de unghii `n ap\.
Ce observa]i? Ce fel de amestec se ob]ine?
d) Pune]i o pic\tur\ de lac de unghii `n aceton\. Ce observa]i? Ce fel de amestec se ob]ine?

Experimentul IV
a) ~ntr-un pahar pune]i 100 ml ap\ [i o linguri]\ de zah\r. Amesteca]i! Gusta]i! Ce observa]i?
Mai ad\uga]i o linguri]\ de zah\r [i amesteca]i. Gusta]i! Ce observa]i?
Amestecul este mai dulce decât cel anterior ob]inut? Sau mai pu]in dulce?
b) ~ntr-un pahar de 200 ml pune]i 100 ml ap\ [i o linguri]\ de zah\r. Amesteca]i! Gusta]i!
Ad\uga]i ap\ (aproximativ 50 ml). Gusta]i! Ce observa]i?
Amestecul este mai dulce decât cel anterior ob]inut? Sau mai pu]in dulce?
~n ora urm\toare ve]i prezenta rezultatele acestei lucr\ri practice colegilor [i profesorului vostru.
Pe baza acestor rezultate, ve]i putea trece la lec]ia nou\ – Dizolvarea.

ap\ 
cu zah\r
ap\ cald\

ap\ rece

ap\ cald\

olu]i i. Concentra]ia solu]ii lorS
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Foarte des, `n via]a de toate zilele, amesteca]i apa cu diverse substan]e solide, lichide sau
gazoase, cum ar fi: zah\rul, sarea de buc\t\rie, sarea de l\mâie, o]etul, alcoolul, sucuri concen-
trate de fructe, dioxid de carbon (pentru prepararea sifonului).

~n felul acesta ob]ine]i ni[te amestecuri omogene.

Amestecurile omogene formate din dou\ sau mai multe substan]e între care nu se produc feno -
mene chimice se numesc SOLU}II.
Fenomenul `n urma c\ruia o substan]\ solid\, lichid\ sau gazoas\ se r\spânde[te printre parti -
culele altei substan]e, formând solu]ii, se nume[te DIZOLVARE.

Orice solu]ie este format\ din doi componen]i:
– dizolvantul (substan]a `n care se face dizolvarea – solvent);
– dizolvatul (substan]a dizolvat\ – solvat).

~ntr-o serie de solu]ii ob]inute de voi, dizolvantul este
substan]a lichid\ (apa).

~n solu]iile formate din dou\ lichide, se consider\
dizolvant substan]a aflat\ `n cantitate mai mare.

Ce solu]ii a]i ob]inut `n
experimentele efectuate de voi
ca tem\?

Da]i exemple de solu]ii for-
mate din dou\ lichide. Indica]i
care este dizolvantul [i dizol-
vatul.

~n solu]iile ob]inute de voi,
care au fost dizolvan]ii [i care
substan]ele dizolvate?

Apa este un bun dizolvant. Fiind la `ndemâna oricui,
apa este cel mai folosit dizolvant, atât `n industrie cât [i `n
via]a de zi cu zi.

Pic\turile de ap\ provenite din ploaie, `n drumul lor
spre p\mânt, dizolv\ unele substan]e `ntâlnite – [i anume:
dioxidul de carbon, hidrogenul sulfurat,  amoniacul, unii
oxizi ai sulfului [i  azotului. Aerul este, astfel, purificat.

~n p\mânt, apa dizolv\ s\ruri pe care apoi plantele le
folosesc pentru dezvoltarea lor.

Ca dizolvan]i se mai folosesc [i alte substan]e: benzi-
na, alcoolul, eterul, acetona etc.

Factorii care influen]eaz\ dizolvarea (experimentul I):
– gradul de f\râmi]are a substan]ei dizolvate;
– agitarea componen]ilor solu]iei;
– temperatura.

ªtiaþi cã...?
Printre propriet\]ile cele mai importante ale solu]iilor diluate sunt: 
– ridicarea punctului de fierbere a unei solu]ii fa]\ de punctul de fierbere a solventului pur?
– coborârea punctului de congelare a unei solu]ii fa]\ de punctul de congelare a solventului pur?
Pe aceast\ ultim\ proprietate se bazeaz\ ob]inerea amestecurilor r\citoare.

izolvareaD
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Care dintre substan]ele pre -
zentate în desen este solubil\ [i
care este insolubil\?

Dup\ solubilitatea `ntr-un anumit solvent, substan]ele se pot clasifica `n urm\toarele categorii:
� substan]e solubile;                    � substan]e greu solubile;                      � substan]e insolubile.

Factorii care influen]eaz\ solubilitatea substan]elor (experimentul III) sunt:
– natura dizolvantului [i a dizolvatului (experimentul III c [i d);
– temperatura (experimentul III a [i b).

~n general, solubilitatea substan]elor solide [i lichide cre[te cu temperatura. De aceea cristalele
de zah\r nedizolvate `n apa rece s-au dizolvat când a]i  `nc\lzit solu]ia (experimentul III a).

Solubilitatea substan]elor gazoase scade cu cre[terea temperaturii. Aerul dizolvat `n apa rece nu
a mai fost la fel de solubil [i `n apa cald\, [i a ap\rut sub form\ de bule pe pere]ii interiori ai paharu-
lui (experi mentul III b).

~n urma experien]elor efectuate, a]i constatat c\ unele substan]e se dizolv\ `n anumi]i solven]i,
iar altele nu (experimentul II).

Proprietatea unei substan]e de a se dizolva `n alt\ substan]\ se nume[te SOLUBILITATE.

Efectuând experimentul IV a]i constatat c\ propriet\]ile solu]iilor sunt influen]ate de cantitatea de
substan]\ dizolvat\ (zah\rul, `n experien]ele efectuate).

Dup\ concentra]ie, solu]iile se pot clasifica `n:
– solu]ii diluate (con]inând o cantitate mic\ de substan]\ dizolvat\);
– solu]ii concentrate (con]inând o cantitate mare de substan]\ dizolvat\).

olu]iile se pot concentra prin:

– `ndep\rtarea unei p\r]i din solvent;
– ad\ugarea unor cantit\]i de substan]\ dizol-
vat\;
– ad\ugarea unor cantit\]i de solu]ii (de acela[i
tip) mai concentrate etc.

olu]iile se pot dilua prin:

– ad\ugarea unei cantit\]i de solvent;
– ad\ugarea unor cantit\]i de solu]ie (de acela[i
tip) mai diluat\ etc.

Concentra]ia solu]iilor se poate modifica pe numeroase c\i.

Cantitatea de substan]\ dizolvat\ `ntr-o anumit\ cantitate de solu]ie se nume[te CONCEN-
TRA}IE.

S S

sare

ap\ ap\

nisip

olubil itateaS

oncentra]ia solu]ii lorC
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Concentra]ia solu]iilor se exprim\ de regul\ procentual [i, de aceea, se nume[te concentra]ie
procentual\.

Cantitatea de substan]\ dizolvat\ `n 100 g solu]ie se nume[te CONCENTRA}IE PROCENTUAL|.

S\ calcul\m cantitatea de substan]\ dizolvat\ `n 100 g solu]ie.
Not\m cu:

ms – masa solu]iei

md – masa dizolvatului

map\ – masa apei

c – concentra]ia solu]iei.

Dac\ `n:  ms g solu]ie .......... md g substan]\ dizolvat\
`n          100 g solu]ie .......... x

~ntrucât x este tocmai concentra]ia „c“,

Dar ms = md +  map\, deci:Observaþie: ms, md [i m 
trebuie s\ fie exprimate `n aceea[i
unitate de mas\ (g, kg, ...).

x
md · 100

ms
=

c
md · 100

ms
=

c
md · 100
md + map\

=

H2O

De exemplu, o solu]ie de sare de l\mâie `n ap\, cu concentra]ia 20%, con]ine 20 g sare de
l\mâie [i 80 g ap\.

20 g sare de l\mâie + 80 g ap\ = 100 g solu]ie.

ªtiaþi cã...?
� Un litru de ap\ de mare con]ine
`n medie 35 g de sare? 
�Marea Moart\ are o salinitate de
240 g/litru?

În tema-experiment  efectuat\ de voi acas\ (experimentul III a) a]i observat c\, ad\ugând din ce
în ce mai mult zah\r în ap\, la un moment dat acesta nu se mai dizolv\. Spunem c\ solu]ia ob]inut\
este o solu]ie saturat\.

Solu]ia care con]ine cantitatea maxim\ de substan]\ dizolvat\, la o anumit\ temperatur\, se
nume[te SOLU}IE SATURAT|.
Solu]ia care poate dizolva noi cantit\]i de substan]\, pân\ la satura]ie, se nume[te SOLU}IE
NESATURAT|.

olu]ii saturate [i nesaturateS

oncentra]ia procentual\C
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� Substan]a pur\ este substan]a perfect curat\, a c\rei compozi]ie r\mâne neschimbat\ prin
opera]ii fizice.
� Prin luarea `mpreun\ a dou\ sau mai multe substan]e `ntre care nu au loc fenomene chimi ce,
se ob]in amestecuri de substan]e.
� Amestecurile se pot clasifica `n amestecuri omogene [i amestecuri neomogene (eterogene).
� Amestecurile omogene formate din dou\ sau mai multe substan]e care nu interac]ioneaz\ chimic
se numesc solu]ii.
� Fenomenul `n urma c\ruia o substan]\ solid\, lichid\ sau gazoas\ se r\spânde[te printre par-
ticulele altei substan]e, formând solu]ii, se nume[te dizolvare.
� Cantitatea de substan]\ dizolvat\ într-o anumit\ cantitate de solu]ie se nume[te concentra]ie.
� Cantitatea de substan]\ dizolvat\ `n 100 g solu]ie se nume[te concentra]ie procentual\:

DE RE}INUT

Date:
md = 40 g 
map\ = 260 g

Cerin]e:
c = ?

R\spuns:
c = 13,33%

1. S\ se exprime, `n procente, concentra]ia solu]iei ob]inut\ prin dizolvarea a 40 g sod\ caus-
tic\ `n 260 g ap\.

c = 13,33%

Formule: Calcule:

c
md · 100

ms
=

c
md · 100

ms
=

c
40 g · 100

300 g=

ms = md + map\

ms = 40 g + 260 g = 300 g

c = 5%
ms = 300 g

Cerin]e:
md = ?

R\spuns:
md = 15 g

Date: Formule: Calcule:

c
md
ms

=

2. Ce cantitate de substan]\ este necesar\ pentru a ob]ine 300 g solu]ie, de concentra]ie 5%?

· 100

md =
c · ms
100

md =

md = 15 g

5 · 300 g 
100

c = 1,2%
md = 12 g

Cerin]e:
ms = ?

R\spuns:
ms = 1000 g

c
md
ms

= · 100

ms
md
c= · 100

ms =

ms = 1000 g

12 g · 100 
1,2

3. Ce cantitate de solu]ie de concentra]ie 1,2% se poate ob]ine prin dizolvarea a 12 g sare de
l\mâie `n ap\? 

Date: Formule: Calcule:

alcule legate de concentra]ia solu]iilorC
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Alege]i r\spunsul corect!
Când ambii componen]i ai unei solu]ii sunt `n aceea[i
stare de agregare, se consider\ solvent substan]a
aflat\ `n cantitate:  
a) mai mic\;
b) mai mare;
c) indiferent care dintre ele.

Prive[te imaginea! 
a) Solu]ia se dilueaz\.
b) Solu]ia se concentreaz\.
c) R\mâne la fel.

Care dintre
i m a  g i n i l e
al\ turate re -
p r e    z i n t \
ope   ra]ia de
diluare a
unei solu]ii?

Agitarea poate transforma o substan]\ insolubil\ `ntr-o
substan]\ solubil\?
a) Da.
b) Nu.
c) Depinde de substan]\.

Alege]i grupul de fenomene fizice:
a) ruginirea fierului; dilatarea metalelor;
b) topirea z\pezilor; spargerea unei sticle;
c) fermentarea mustului; râncezirea gr\similor.

Solu]iile sunt:
a) amestecuri omogene;
b) amestecuri neomogene;
c) substan]e pure.

Concentra]ia unei solu]ii ob]inute prin dizolvarea a
20 g sod\ caustic\ `n 180 g ap\ este:
a) 20%;
b) 18%;
c) 10%.

Denumi]i ustensilele din imagine:

V\rsând o cantitate de solu]ie 
dintr-un pahar, solu]ia:
a) se dilueaz\;
b) se concentreaz\;
c) r\mâne la aceea[i concentra]ie.

a) b) c)

V
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Alege]i din coloana a doua dizol -
vantul potrivit pentru:
– gr\simi
– zah\r – ap\
– lac de unghii        – aceton\
– sod\ caustic\     – benzen
– piatr\-vân\t\

Da]i 5 exemple de substan]e so -
lubile `n ap\ [i 5 exemple de
substan]e insolubile `n ap\.

~n care dintre pahare se afl\ ap\
[i `n care se afl\ o so lu]ie concen -

trat\ de sare de
bu  c\t\rie ̀ n ap\?
Justifi ca]i r\s -
punsul fo lo  sind

cu no[ tin  ]ele din lec]iile de fizic\.

Care este concen tra]ia
solu]iei de ]ipirig  folo -
site la elementul
Leclanché umed, dac\
s-au folo sit 600 cm3

ap\ (ρap\ = 1 g/cm3) [i
150 g ]ipirig?

Clorul este utilizat pentru steri li za -
rea apei potabile. Pentru aceas ta,
se barboteaz\ câte 142 g clor la
100 kg ap\. Calcula]i concen -
tra]ia procentual\ a solu]iei ob]i -
nute în cazul în care tot clorul 
s-ar dizolva `n ap\?

O solu]ie de concentra]ie c are
masa m. Calcula]i cantitatea de
ap\ care trebuie ad\ugat\ pentru
a sc\dea concentra]ia de n ori. 

Geamurile pe care iarna s-au for-
mat flori de ghea]\ se [terg cu
ap\ c\ldu]\, în care s-a ad\ugat
sare de buc\t\rie. Ghea]a se
tope[te. Explica]i fenomenul.

Din apa m\rilor se poate ob]ine
sare. Crede]i c\ dac\ mai `ntâi 
s-ar `nghe]a apa de mare [i apoi
s-ar `ndep\rta stratul de ghea]\,
solu]ia  rezultat\ ar fi o surs\ mai
bun\ de sare decât apa de mare
ca atare? De ce?
*Simbolul        denot\ un grad sporit
de dificultate al exerci]iului.
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