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Chimia este stiinta materiei.
Ea studiaza compozitia,

proprietatile si transformarile
substantelor.

CHIM®®

Chimia este o stiinta experi-
mentald. Experimentul este o
intrebare pusa naturii.

Experimentatorul are nevoie
neaparat, si Thainte de toate, de
doua ,instrumente®:

— ochi patrunzatori, care inregis-
treaza toata diversitatea aspec-
telor manifestate in cursul desfa-
surarii unui fenomen studiat;

— capacitatea de a patrunde in
esenta celor constatate.

Ceea ce-fi stimuleazd fantezia
este: in geometrie — figura; in alge-
bra si analizd matematica — calculul;
in fizica si chimie — experienta. Dar
acestea nu fac decat sa ajute fan-
tezia, nu s-o inlocuiasca.

Grigore Moisil

Cercetarea
alcatuirii lumii
este una dintre
cele mai marete
si mai nobile
probleme puse
de natura.
Galileo Galilei

Momente din evolutia chimiei ca stiinta
Materie. Corp. Substanta. Material
Ustensile de laborator

Proprietati fizice si chimice ale substantelor
F enomene fizice si fenomene chimice

Chimia este una din ramurile stiintelor naturii — alaturi
de matematica, fizicd si biologie. Mai mult ca oricare
stiintd a naturii, chimia este legatd de tot ceea ce ne
inconjoara.

Viata oricarei celule vii nu ar fi posibila fara interventia
unor procese chimice; in atmosfera, in mari sau oceane,
pe sol sau in adancul pamantului — se produc necontenit
procese chimice care asigura lumii existenta pe care o
are. In plus, omul a invatat s& reproduca aceste procese
in uzine sau laboratoare, sa descopere o multime de alte
procese, care nu au loc in mod natural si care sa-i asigure
materialele de care are nevoie si pe care nu le poate gasi
in natura.

Prin chimie, omul si-a facut viata mai placuta, si-a
inteles propria viata, s-a inarmat fata de vitregiile exis-
tente sau viitoare.

In ultimii ani a crescut interesul si dorinta oamenilor de
a intelege forfele majore care le controleaza viata. Ei isi
dau din ce in ce mai mult seama de importanta intelegerii
si aprecierii la justa lor valoare a fortelor naturii i a carac-
terizarii corecte a lumii materiale.

Chimia moderna a contribuit substantial la cresterea
calitatii vietii, prin elaborarea in conditii avantajoase a unei
game largi de materiale: materiale plastice, sapunuri,
detergenti, medicamente, alimente prelucrate, ingrasa-
minte, combustibili nucleari etc.
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CHIMIA — STINTA EXPERIMENTALA

M omente din evolutia chimiei ca stiinta

De-a lungul mileniilor, cu mult inaintea aparitiei
chimiei ca stiintd experimentala si teoreticd, oamenii au
acumulat, prin experienta lor de zi cu zi, un vast materi-
al de cunostinfe si procedee in legéaturd cu transfor-
marea substantelor din naturd. Este de ajuns sa enu-
merdm cateva dintre cele mai vechi inventii si
descoperiri, pentru a ne da seama ce au insemnat ele in
istoria civilizatiei omenesti: extragerea cuprului din
minereuri, fabricarea bronzului, obfinerea fierului, pro-
ducerea ofelului, cositorirea vaselor, praful de pusca, sti-
cla, portelanul, hartia, fabricarea vopselelor, tabdacitul
pieilor, obtinerea pergamentului, vinul si otetul, uleiul de
madsline, alifiile si plasturii de leac preparati cu rdsini na-
turale. Nimeni nu poate asocia un nume de inventator
vreuneia din aceste creatii ale geniului uman.

Practica transformadrii substantelor din naturd s-a
imbogdtit o datd cu nasterea gsi perfectionarea
mestesugurilor. In metalurgie, in productia materialelor
de constructie, in tesdtorie si vopsitorie, se gdsesc
fnceputurile si prima epoca de dezvoltare a practicérii
pe scard larga a chimiei.

Din experienta de milenii a vechilor popoare s-au
ndscut primele idei despre substante si transformarile
lor. Filozofii greci au incercat sa explice natura sub-
stantelor si pe cea a transformadrilor acestora — prin
existenta unor principii fundamentale. Chimia a Iluat
nastere, se crede, in secolul al ll-lea d.Hr., in
Alexandria. Arabii sunt cei care au dat numele alchimiei
— ,arta a transformarii substantelor®. In cadrul chimiei
ewvului mediu — alchimia — se continua si se ldrgesc
practicile mestesugdresti ale antichitatii, de obfinere a
unor produse ca: sticla, coloranti, metale etc.

Denumirea de alchimie este legata insa si de ori-
entarea gresitd a activitdtii — in directia transformarii
metalelor in aur, prin intermediul ,pietrei filozofale®, si a
obtinerii unui medicament universal, ,elixirul vietii“.
Alchimistii au infrodus metoda de lucru numita ,experi-
ment*, obfinand unele substante cum ar fi: alcoolul, acidul
azotic si unele saruri. Chimia, ca stiinta, a putut apdrea, si
s-a ndscut efectiv, abia atunci cdnd s-a demonstrat
experimental lipsa de temei a teoriei alchimistilor.

Douéa progrese marcheaza inceputurile chimiei ca
stiintd. Ele sunt descoperirea oxigenului (in 1774),
facuta de F. Priestley, si elucidarea ulterioard a sensu-
lui adevdrat al arderii, apartinandu-i lui A.L. Lavoisier.

Ansamblul cunostintelor care constituie chimia a fost
creat de oameni care au incercat sd infeleaga si, pe cat
posibil, sa controleze lumea materiala.



CHIMIA — STIINTA EXPERIMENTALA

M aterie. Corp. Substanta. Material

2 ]

octpa ln spatiu;
prezinta o masa proprie;

se gaseste Tn continua miscare si transformare;
apare sub diferite forme;

nu dispare si nu se creeaza.



CHIMIA — STINTA EXPERIMENTALA

] apa dintr-un pahar
L o banca

Ll o casa

[l o piatra

[ aerul dintr-o minge

iuni limitate din materie poar
Portiuni limita ipl

LI oxigen
. Ll apa
Formele omogene de materie cu
0 compozitie constantd se numesc SUBSTANTE ~aur

! dioxid de carbon
! azot

Formele eterogene de materie
cu compozitie variabild se numesc

L1 sticla
! lemn
! beton
! ciment

-stensile de laborator

Chimia este o stiinta experimentala. Pentru a putea
efectua experimente chimice avem nevoie de un labo-
rator de chimie, de ustensile si aparatura de laborator.
Acestea va sunt cunoscute, in parte, din anii anteriori.

Stallv cu epru



CHIMIA — STIINTA EXPERIMENTALA

pahar Erlenmeyer

balon cu »
fund rotund e

lingura de ars

spatula

eprubetad
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\, cristalizor |

Nicolae Teclu s-a ndscut la Brasov, la 12 octombrie 1839, si
a murit la Viena, la 30 iunie 1916.

A studiat ingineria la Viena si arhitectura la Mlnchen si
Berlin. A fost profesor de chimie la Academia de Comert din
Viena. A facut studii asupra fldcarii, asupra hartiei si a gazelor.

A construit multe aparate de laborator: lampa de gaz
(Teclu), aparat pentru preparat ozonul, aparat pentru solidifi-
carea dioxidului de carbon, aparat pentru studiul flacari.

_ Nicolae Teclu a fost un chimist roman cu renume mondial,
i un cercetator neobosit, care si-a consacrat toata viata studiilor
si descoperirilor stiintifice.

sita cu-azbest

cilindru gradat




CHIMIA — STINTA EXPERIMENTALA

roprietati fizice si chimice
ale substantelor
Numarul substantelor este foarte mare. Acestea se deosebesc intre ele prin Tnsusirile pe care
le au: gust, stare de agregare, miros, culoare, densitate, insusirea de a arde etc...

Tnsusirile caracteristice, cu ajutorul cirora se recunoaste o substants, se numesc PROPRIETATI.

Proprietatile pot fi:
— proprietati fizice: gust, miros, culoare, forma, stare de agregare, constante fizice (densitate, tem-
peratura de fierbere, temperatura de topire);
— proprietati chimice: proprietatea de a arde, proprietatea de a fermenta, proprietatea de a rugini etc.

Proprietatile care se refera la transformari care nu pot s& modifice compozitia substanfei se
numesc PROPRIETATI FIZICE.

Proprietatile care se refera la transformari care pot s& modifice compozitia substantei se numesc
PROPRIETATI CHIMICE.

Determinarea densitdatii unor substante
solide insolubile in apa

150 ¢m?d
Intr-un cilindru gradat puneti 100 cm3 de ap& (V).
Introduceti apoi cateva bucati de marmura (sau de me-
tale). Nivelul apei din cilindru creste. Notati noul volum V..
Vmarmur".-i = V2 - V1

Cantariti bucatile de marmura (m). Exprimati masa r

in grame. m
Folositi formula p =V pentru calculul densitatii.

Puneti apa distilat& intr-un balon. inchideti balonul
cu un dop din cauciuc strabatut de un termometru.
Incalziti apa pana la fierbere. Notati temperatura indi-
cata de termometru.

tfierbere aapei — -

Proprietatea de a arde

Incercati sa aprindeti:
— 0 hartie; — 0 piatra;
— un cui din fier; — 0 panglicd de magneziu. N

Ce observati?

Unele substante nu ard; altele ard, transforman-
du-se in substante cu proprietati noi.

Scrieti pe caiete ce fel de proprietdti ati pus in evidentd in cele trei experiente!
— PrOPRELALT FIZICE: .ooveeieiieieriiieetetetectetesteteetesre ettt ere st e sresaesreestessaessesnaessassnessasssessasnne
— Propriet@li CRIMICE: ...coviiiiiiiiiieicrtcteetceet ettt esreeeesreetesseesaessaessesssessaessessasnsesseessasnne




CHIMIA — STIINTA EXPERIMENTALA

ienomene fizice si fenomene chimice

Din lectiile anterioare ati retinut ca materia este in continua miscare si transformare.

Transformarile pe care le suferd substantele se numesc FENOMENE.

Care sunt starile de agregare ale
apei in fotografia alaturata?

Interpretati schema de mai jos!

Apa — transformdri de stéri de agregare

STARE ~ [EEEEE > ST cvororare > STARE
SOLIDA — LICHIDA GAZOASA
< solidificare | < condensare |

- = DE APA

Observatie: Apa sufera o serie de transformari fara sa i se modifice compozitia.

Ce
transformare
observati?

Se modifica
compozitia si
proprietatile
sulfului?

Rugina mai are proprietatile fierului?



CHIMIA — STINTA EXPERIMENTALA

Pe masura desfasurarii experimentului, completati pe caiete urmatorul
TABEL PENTRU ACTIVITATI EXPERIMENTALE

Activitate experimentala

Substante si ustensile Observatii Importanta. Concluzii

Descompunerea oxidului de mercur prin incalzire

Intr-o eprubetd uscatd se pune putin oxid de
mercur. Se incalzeste eprubeta la flacara becului de
gaz sau a spirtierei.

Atentie! Oxidul de mercur este o substanta foarte toxica.

Se verifica natura gazului rezultat, cu o aschie de
lemn care arde fara flacara (varf incandescent).

Ce observati?

Oxidul de mercur se transforma in mercur (care se
depune, pe peretii reci ai eprubetei, sub forma de
picaturi) si oxigen (gaz incolor care intretine arderea).

Arderea lemnului
Ardeti o bucata de lemn!

Ce observati?
Dupa ardere lemnul isi mentine proprietatile si
compozitia?
Arderea piliturii de aluminiv
Presarati pilitura de aluminiu intr-o flacara.
Observati proprietatile aluminiului Tnainte de a

incepe experienta.
Substanta rezultata are aceleasi proprietati?

CoNcLvzIE: exista transformari in urma carora substantele nu-si modifica proprietatile si compozitia,
cat si transformari in care substantele initiale se transforma in substante cu proprietati noi.

B Fenomene chimice:
rancezirea grasimilor, coclirea vaselor de arama,

acrirea laptelui, fermentatia, fotosinteza etc.

B Fenomene fizice:
dilatarea substantelor prin incalzire, spargerea unui

geam, ruperea unei hartii, dizolvarea etc.

® (Clasificati fenomenele intdlnite in aceastd lectie in fenomene fizice sau chimice:

— modificarea starii de agregare
— sfar@marea unei bucati de sulf
— descompunerea oxidului de mercur

— ruginirea fierului
— arderea piliturii de aluminiu
— arderea lemnului

® Dati exemple de fenomene fizice si chimice intdlnite in viata de toate zilele.



Alegeti raspunsul corect!

Y La temperatura camerei, apa
este:

a) solida;
b) lichida;
C) gazoasa.

“2 Care dintre ustensilele enumerate
mai jos reprezintd o sursa de
incalzire?

a) trepied;
b) sita cu azbest;
C) spirtiera.

3 Care este limita inferioard de tem-
peratura pana la care se poate
folosi termometrul cu mercur?

a) 0°C; b) —-39°C; c)-100°C.

4] Care este limita superioara de
temperaturd pana la care se
poate folosi un termometru cu
alcool?

a) 27°C; b) 36,5°C; c) 70°C.

Pozitia corecta
pentru citirea tem-
peraturii cu aju-
torul termometru-

lui este:

a)1; b)2; c)3.
Care este vo- ,
lumul substantei | " |
solide din cilin- i
dru?
a) 250 cm3;
b) 100 cm3; -
c) 150 cms. 77”7777

7 Arderea gazului metan
a) este un fenomen chimic;
b) este un fenomen fizic;
C) nu reprezinta un fenomen.

& Pentru sfaramarea substantelor
solide se foloseste:
a) spatula;
b) bagheta;
¢) mojarul cu pistil.

© Alegeti fenomenul chimic:
a) indoirea unei sarme din fier;
b) ruginirea fierului;
c) atragerea fierului de catre mag-
net.

* Copiati si completati pe caiete tabelul de mai jos,
dupa modelul dat:

Corp Substanta | Material
oxigen v
banca
cui de fier
ciment
apa
alcool
mortar

Clasificati urmatoarele proprietati ale substantelor:
— proprietatea zaharului de a se dizolva in ap3;

— proprietatea fierului de a rugini;

— proprietatea metalelor de a se dilata prin incalzire;
— proprietatea lemnului de a arde;

— proprietatea vinului de a se oteti;

— proprietatea apei de a fierbe la 100°C.

3 Desenati nivelul apei din cilindru dupa introducerea in
acesta a unui cub din fier cu latura de 2 cm.

4 Subliniati fenomenele chimice:
— ruperea hartiei;
— spargerea unui geam;
— arderea alcoolului;
— arderea unei luméanari;
— dilatarea metalelor prin incalzire;
— coclirea aramei.

B Enumerati cinci norme de protectie a muncii in la-
borator.

6 Dati doua exemple de fenomene fizice si un exemplu
de fenomen chimic pe care le poate suferi o aceeasi
substanta.

*Exercijiile a cdror cifrd este de culoare albd corespund materiei
marcate



In natura substantele se
gasesc, in general, sub
forma de amestecuri.

Substante pure:

— hidrogenul;
— oxigenul;
— apa distilata;
— azotul etc.
Substante
substante substante
simple compuse

— oxigen — apa distilata
— azot — dioxid de carbon
— mercur — oxid de mercur
— sulf — dioxid de sulf
— carbon — acid sulfuric
—aur — amoniac

L ,
Substante pure si amestecuri de substante

Amestecuri de substanté intéinite in viata
cotidia -

| Me e.de separare a substantelor din an"b‘t'ecuri

Aliaje _ | |
Aeiuli- solutie gazoasa RBoluarea aerului

Sgluti'

ubstante pure
S ! %lil amestecuri de substante

Proprietatile unei substante pot fi cunoscute numai
daca substanta respectiva este cercetata in stare pura.

Analizati experimentul privitor la descompunerea
oxidului de mercur prin incalzire (pagina 11). Ce fel de
fenomene au avut loc? S-a modificat compozitia sub-
stantei initiale? Din substanta oxid de mercur s-au
obtinut doua substante, oxigenul si mercurul. Sub-
stantele obtinute au proprietati total diferite de sub-
stanta initiala. Incercari repetate de a descompune oxi-
genul si mercurul au esuat.

Deci exista substante care se pot descompune in
doua sau mai multe substante noi — substante com-
puse — si substante care nu mai pot fi descompuse —
substante simple.

Revedeti experimentul privind arderea piliturii de
aluminiu (pagina 11). Din doua substante simple — alu-
miniul si oxigenul (din aer) — a rezultat o substanta
compusa: oxidul de aluminiu.



SUBSTANTE $1 AMESTECURI

Prin luarea impreuna a doua sau mai multe substante intre care nu au loc fenomene chimice,

se obtin amestecuri de substante.

Substantele compuse se diferentiaza de amestecuri printr-o serie de proprietati.

roprietafi caracteristice substanfelor com-
Epuse:

— sunt substante pure;

— se obfin Tn urma unui fenomen chimic;

— elementele care formeaza compusii se com-
bina Tn anumite proportii de masa,;

— proprietatile chimice difera fata de cele ale
substantelor componente;

—pot fi descompuse in substantele compo-
nente, prin procedee chimice;

— au temperaturi de fierbere si topire bine deter-
minate;

— au densitati caracteristice.

Iiroprieté;i caracteristice amestecurilor de
substante:

— nu sunt substante pure;

— se obtin in urma unui fenomen fizic;

— componentele amestecurilor nu sunt Tntr-un
raport bine determinat;

— substantele componente isi pastreaza propri-
etatile;

— pot fi separate substantele componente, prin
procedee fizice;

— nu au temperaturi de fierbere si de topire bine
determinate;

— densitatea amestecurilor variaza in functie de
compozitia acestora.

Majoritatea substantelor se gasesc in natura sub forma de amestecuri. Exemple: apa potabila,
apa minerala, aerul, rocile, minereurile, apa marii, petrolul, carbunii, sarea gema, aliajele etc.

Amestecurile se pot clasifica in:

— amestecuri omogene, care au in toatd masa lor aceeasi compozitie si aceleasi proprietati;
— amestecuri neomogene (eterogene), care au compozitie diferita Tn masa lor si proprietati diferite.

Ce fel de amestecuri sunt prezentate in imaginile urmdtoare?
¥ TR T

K

solutie de perman-
ganat de potasiu

apd de rau

solutie de
piatréd-vanata

apé cu diluant

A MESTETC CURI

solutie de
acid clorhidric

. 7
S
~aerul de
- deasupra unei
o termocentrale
solutie de

soda caustica

sifon



SUBSTANTE $1 AMESTECURI

Maijoritatea substantelor utilizate de noi in viata de zi
Cu zi se gasesc sub forma de amestecuri. Dintre
amestecuri, cele mai importante pentru om sunt aerul si
apa potabila.

Aerul este un amestec indispensabil vietii. Omul nu
poate trai fara aer mai mult de sase minute.
Principalele componente ale aerului sunt azotul si oxi-
genul. Proportia acestora in aer este relativ constanta.

Apa potabild, ca si aerul, este vitala pentru om. Un
om consuma n medie 2 litri de apa pe zi. Fara apa,
omul nu poate supravietui mai mult de cateva zile. In
apa potabild se gasesc dizolvate pana la 0,5 g/l saruri
minerale si mici cantitafi de aer.

Apa minerald confine saruri minerale si dioxid de
carbon. Ea este recomandata mai ales in timpul verii,
cand, prin transpiratie, omul pierde o mare cantitate de
saruri minerale. Compozitia si actiunile terapeutice ale
apelor minerale din {ara noastra au fost studiate de
chimisti romani ca Alexe Marin, Petru Poni si
Constantin Istrati.

Bauturile racoritoare contin apa, zahar, acid citric,
coloranti naturali sau sintetici, aromatizanti si dioxid de
carbon.

Bauturile alcoolice contin alcool, apa, coloranti si
zahar.

Alcoolul sanitar contine apa demineralizata, alcool
etilic si coloranti sintetici.

Laptele, otetul, medicamentele, uleiul, deodoran-
tele, parfumurile, lacurile si vopselele, cerneala, gazele
de la aragaz, diferitele aliaje (bronz, alama, otel, fonta
etc.), din care sunt confectionate multe dintre obiectele
de uz casnic, sunt alte cateva exemple de amestecuri.

Omul foloseste in foarte pufine cazuri substante
pure.

4




SUBSTANTE $1 AMESTECURI

M etode de separare ) )

a substantelor din amestecuri

In general, In naturé, substantele se g&sesc sub form& de amestecuri. Uneori este nevoie ca din

acestea sa se obtina substante in stare pura. Voi veti studia urmatoarele metode de separare:
e decantarea; o filtrarea; e cristalizarea; e distilarea.

Completati pe caiete tabelul pentru activitdti experimentale din pagina aldturatd.
Decantarea

Puneti intr-un pahar apa cu nisip. Amestecati cu o
bagheta. Lasati in repaus amestecul, cateva minute. Ce
observati?

Nisipul se dizolva in apa? Ce fel de amestec afi
obtinut? Turnati apa de deasupra nisipului in alt pahar.

Filtrarea

Intr-un pahar Berzelius puneti ap4 si putina pulbere de
sulf. Ce fel de amestec s-a obtinut? Sulful este solubil in
apa?

Puteti folosi metoda decantarii? De ce?

Confectionati o hartie de filtru dupa modelul din
desenul din stanga. Introduceti hartia de filtru in palnia de
filtrare. Procedati ca in desenul alaturat!

Cristalizarea

Intr-o capsula puneti apa si sare de bucéatérie.

Ce observati?

Puteti folosi una din metodele de separare anterioare
pentru separarea acestui amestec? De ce?

Incalziti capsula in flacara unui bec de gaz sau a unei
spirtiere, pana la evaporarea completa a apei.

Ce observati?

Observatie: metoda este folositd numai cand
— lichidul nu este inflamabil;
— lichidul care se evapora nu este folositor.

Distilarea

Observati instalatia din figura alaturata. Denumiti
ustensilele folosite!

In balonul Wiirtz se afl& un amestec de apa si alcool.
Se incalzeste amestecul. La 78°C alcoolul fierbe, vaporii
sai trec in refrigerent, unde, in contact cu peretii reci, se
condenseaz4. in vasul de culegere se strange alcoolul
lichid, iar Tn balonul Wirtz raméane apa.

Cele doua fenomene, fierberea si condensarea, va
sunt cunoscute din anii anteriori.




SUBSTANTE SI AMESTECURI

Activitate experimentala

Substante si ustensile

Observatii

Importanta. Concluzii

1. Decantarea este ope-
ratia de separare a unui
solid dintr-un amestec
eterogen solid - lichid.

Se foloseste cand den-
sitatea solidului este mai
mare decét a lichidului.

Substante: — apa
— nisip

Ustensile: 2 pahare
Berzelius

Nisipul se
depune la fundul
paharului, deoa-
rece are o densi-
tate mai mare
decéat apa.

Amestecul de
apa cu nisip este
un amestec neo-
mogen.

— obtinerea apei pota-
bile din ape naturale;

— purificarea sarii extra-
se din saline;

— spalarea unor precipi-
tate;

2. Filtrarea este opera-
fia de separare a unui
solid dintr-un amestec
eterogen solid - lichid, cu
ajutorul unor mase po-
roase, permeabile numai
pentru lichid.

Se utilizeaza céand
densitatea solidului este
mai mica sau egala cu a
lichidului. Lichidul care
trece prin hartia de filtru
se numegte filtrat.

Substante: ................

— obtinerea apei pota-
bile;

— extragerea uleiului
din semintele de floarea
soarelui.

3. Cristalizarea este tre-
cerea unei substante so-
lide din solutie Tn stare
cristalina. Cristalul este
un corp solid, omogen, cu
forma geometrica definita,
marginit de suprafete
plane.

Substante: .................

— obtinerea zaharului;
— obtinerea sarii de bu-
catarie din apa marii.

4. Distilarea este ope-
ratia de separare a com-
ponentilor dintr-un ames-
tec omogen de lichide,
prin fierbere urmata de
condensare.

Substanfe: .......ccccvvees

In tot timpul
fierberii alcoolu-
lui, temperatura
ramane con-
stanta (78°C),
deoarece fier-
berea se produ-
ce cu absorbtie
de caldura.

— obtinerea alcoolului;
— prelucrarea titeiului,
in rafinarii, in scopul
obiinerii de benzina,
petrol lampant, moto-
rind, pacura.
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.Iiaje

De cele mai multe ori, metalele sunt folosite n industrie

: : : sub forma de aliaje, care au calitati superioare metalelor
Cele mai vechi monede metalice pure componente.

cunoscute in istorie au fost batute in

LA S s Aliajele sunt obtinute prin amestecarea a doua sau mai

lul al Vill-lea .Hr.? Purtand sigiliul multor metale topite si apoi solidificarea amestecului
regelui Gyges, acestea erau con- obtinut. Uneori aliajele contin si adaosuri de nemetale.
fectionate din ,electron — un aliaj Aliajele pot fi: — omogene (solutii solide);

natural de aur si argint. — neomogene.

Fouwta.: aliaj al fierului cu 2-5% carbon si alte elemente
in cantitati foarte mici (sulf, fosfor, siliciu, mangan si unele
metale).

Proprietati: aliaj dur, dar casant.
Utilizari: piese obtinute prin turnare.

Oreleet: aligj al fierului cu 0,2-1,7% C.
Proprietati: dur, elastic, maleabil.
Utilizari: burghie, roti dintate, bile, arcuri.

ama: aliaj al cuprului cu zincul.
Proprietati: se prelucreaza la strung, dar nu poate fi tur-

Utilizari: ventile, suruburi, inele, bucse, tevi, robinete.

Browgal: aliaj de cupru si staniu.

Proprietati: se poate turna foarte bine, este dur si rezis-
tent.
Utilizari: lagare, table, sarme, statui, monede.

Aleajele de lipet: aliaje ale plumbului cu staniul.

Proprietati: au temperaturi de topire scazute.

Utilizari: in electrotehnica si electronica pentru lipirea
pieselor.

Daurnalumencel: aliaj al aluminiului cu cantitati mici de
cupru, magneziu si mangan.

Proprietati: are duritate mare si densitate mica.

Utilizari: in industria de masini si industria aeronautica.




azot
oxigen 20,95 23,25
alte gaze 0,96 1,35

1 km2 de padure de conifere elimina
in atmosfera o cantitate de oxigen de
10 ori mai mare decat aceeasi
suprafata cu culturi agricole?
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erul — solutie gazoasa.
Poluarea aerului

Aerul constituie Tnvelisul gazos al Pamantului,
invelis numit atmosfera. in antichitate, filozofii
sustineau ca aerul este o substanta simpla, imponde-
rabila (nu are masa).

Mai tarziu, fizicienii Torricelli si Galilei au demonstrat
experimental ca aerul are masa, iar chimistul Lavoisier
a dovedit ca aerul este un amestec de azot si oxigen.

La sfarsitul secolului al XIX-lea, s-a descoperit ca in
compozitia aerului intra, in proportie redusa, si gazele
rare: heliu, neon, argon, kripton si xenon.

Pe langa aceste componente permanente, in com-
pozitia aerului mai apar, intamplator, si alte gaze precum:
dioxidul de carbon, amoniacul, dioxidul de sulf etc.

Importanta aerului pentru viata oamenilor este
deosebit de mare. Se stie ca, fara apa, omul rezista si
peste 60 de ore, insa fara aer nu poate supravietui nici
6 minute.

De asemenea, nici viata celorlalte vietuitoare nu
este posibila in absenta aerului.

Oxigenul si dioxidul de carbon sunt in permanenta
eliberate in aer si luate din aer de catre vietati. Plantele
verzi produc tot oxigenul de pe Pamant, prin procesul
de fotosinteza din timpul zilei.

Compozitia Compozitia
aerului inhalat aerului expirat

In industrie, aerul se foloseste pentru obtinerea azo-
tului, oxigenului si a gazelor rare, cat si ca agent oxidant.

Datorita unei intense activitati economice, in multe
regiuni de pe globul paméantesc aerul se incarca cu
substante straine, daunatoare vietii. Fenomenul este
cunoscut sub numele de poluare.

Poluarea aerului consta in modificarea compoziiei
sale naturale, prin patrunderea unor elemente straine,
cu efecte daunatoare asupra plantelor si animalelor.

Sursele de poluare a aerului sunt naturale si artificiale.




Sursele naturale de poluare a aerului constau din
reziduuri vegetale si animale, emanatii vulcanice.

Sursele artificiale sunt:
— procesele de combustie de la incalzitul locuintelor si pro-
cesele de combustie din industrie, unde rezulta o serie de
poluanti ca: pulberi, cenusa, zgura, carbune nears, oxizi ai
sulfului, azotului, carbonului etc.
— mijloacele de transport, in special cel rutier, care impu-
S s rifica aerul prin praful rezultat din sfaramarea drumuirilor,
_ olectole ;u,o" S : e dar si prin gazele_ tpxpe (oxizi ai carbonului, compusi
e N volatili ai plumbului si chiar pulberi de plumb).

REFERAT

Poluarea aerului, a arei si a solului

Documentare - Surse de informare: — dictionar enciclopedic;
— carti din biblioteca scolii, din biblioteca
personala, din alte biblioteci;
— ziare, reviste, alte publicatii.

0

Probleme de urmarit:

— Ce este poluarea?

— In ce const& biodegradarea?

— Dati exemple de situatii de poluare cunoscute de voi.

— Care sunt factorii poluanti din zona in care locuiti?

— Ce urmari are poluarea?

— Implicarea chimiei in poluare si protectia mediului
inconjurator. ~e

— Ce masuri se iau pentru diminuarea poluarii? Sunt oamenii dusmanii Terrei2

Intocmiti un referat pe care s& il prezentati in ora urmétoare sau intr-o ord de cerc.

Examinati imaginile si ,ganditi” inainte de a arunca aceste produse in par-
curi, pe stradd sau in alte locuri nemarcate ,GuNor".

tigari hartie chibrituri  filtru lemn cutii Al plastic sticla
3 luni 4 luni 6 luni 2 ani 15 ani 10-100 ani 100-1000 ani 4000 ani

o
| | | | k | | | [
| | | | ~ | | L | I
. timp de degradare® O
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S olutii. Concentratia solutiilor

Substante: Ustensile:
— sare de bucatarie; — ulei; — 4 pahare transparente de 100-200 ml;
— zahar; — nisip; — 1 vas cu apa;
— lac de unghii; — acetona. — 1 lingurita.

Experimentul |

a) In doua pahare transparente, identice ca marime, puneti volume egale de apa. Zdrobiti cat mai
marunt un cub de zahér. In primul pahar introduceti un cub intreg de zahar, iar in al doilea — cubul
zdrobit. Efectuati concomitent introducerea zaharului in cele doua pahare. Ce observati?

b) In doua pahare puneti cantitati egale de ap calda, respectiv apa rece. Adaugati cate o lingurita
de zahar tos. Ce observati?

c) In doua pahare puneti cantitati egale de apa la aceeasi temperatura. Adaugati cate o lingurita
de zahar. Intr-unul din pahare amestecati cu o linguritd. Ce observati?

Care sunt factorii care influenteaza viteza de omogenizare a amestecurilor?

Experimentul 1l

In patru pahare puneti aceeasi cantitate de apa. In primul pahar introduceti o jumatate de lingurita
de sare de bucatarie, in al doilea aceeasi cantitate de nisip, in al treilea ulei, iar in al patrulea o
jumatate de linguritd de zahar.

Ce observati? Ce fel de amestecuri s-au obtinut in cele patru pahare?

Experimentul Il

a) Puneti intr-un pahar (de 200 ml) aproximativ 50 ml apa. Adaugati cate | -
putin zahar si amestecati continuu cu o lingurita. Continuati operatia pana L ol zahar
cand observati ceva deosebit. apa calda

Introduceti paharul intr-un vas cu apa calda. Amestecati continutul
paharului. Ce observati?

b) Luati un pahar cu apa foarte rece. Introduceti-l intr-un vas cu apa calda. | L

Asteptati cateva minute. Ce sunt bulele de gaz care apar?
¢) Puneti o picatura de lac de unghii in apa.
Ce observati? Ce fel de amestec se obtine?
d) Puneti o picatura de lac de unghii in acetona. Ce observati? Ce fel de amestec se obtine?

apa rece

apa calda

Experimentul IV

a) Intr-un pahar puneti 100 ml ap4 si o linguritd de zah&r. Amestecati! Gustati! Ce observati?
Mai adaugati o lingurita de zahar si amestecati. Gustati! Ce observati?

Amestecul este mai dulce decéat cel anterior obtinut? Sau mai putin dulce?

b) Intr-un pahar de 200 ml puneti 100 ml apa si o linguritd de zahar. Amestecati! Gustati
Adaugati apa (aproximativ 50 ml). Gustati! Ce observati?

Amestecul este mai dulce decéat cel anterior obtinut? Sau mai putin dulce?

In ora urmatoare veti prezenta rezultatele acestei lucréari practice colegilor si profesorului vostru.
Pe baza acestor rezultate, veti putea trece la lectia noua — Dizolvarea.
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iizolvarea

Foarte des, in viata de toate zilele, amestecati apa cu diverse substanie solide, lichide sau
gazoase, cum ar fi: zaharul, sarea de bucatarie, sarea de lamaie, otetul, alcoolul, sucuri concen-
trate de fructe, dioxid de carbon (pentru prepararea sifonului).

Tn felul acesta obtineti niste amestecuri omogene.

Amestecurile omogene formate din doua sau mai multe substante intre care nu se produc feno-
mene chimice se numesc SOLUTII.

Fenomenul in urma caruia o substanta solida, lichidd sau gazoasa se raspandeste printre parti-
culele altei substante, formand solutii, se numegte DIZOLVARE.

Ce solutii ati obtinut in Orice solutie este format& din doi componenti:
experimentele efectuate de voi — dizolvantul (substanta in care se face dizolvarea — solvent);
ca temd? — dizolvatul (substanta dizolvata — solvat).

Intr-o serie de solutii obtinute de voi, dizolvantul este
substanta lichida (apa).

in solutiile formate din doua lichide, se considera
dizolvant substanta aflata in cantitate mai mare.

Dati exemple de solutii for- Apa este un bun dizolvant. Fiind la indeméana oricui,
mate din doud lichide. Indicati apa este cel mai folosit dizolvant, atat in industrie cat si in
care este dizolvantul si dizol- viata de zi cu zi.
vatul. Picaturile de apa provenite din ploaie, in drumul lor

spre pamant, dizolva unele substante intalnite — si anume:
dioxidul de carbon, hidrogenul sulfurat, amoniacul, unii
oxizi ai sulfului si azotului. Aerul este, astfel, purificat.

In pamant, apa dizolva saruri pe care apoi plantele le

In solutiile ‘Oﬁfmutf{’”f? voi, folosesc pentru dezvoltarea lor.
care au fost dizolvantii si care Ca dizolvanti se mai folosesc si alte substante: benzi-
substantele dizolvate? na, alcoolul, eterul, acetona etc.

Factorii care influenteaza dizolvarea (experimentul I):
— gradul de faramitare a substantei dizolvate;
— agitarea componentilor solutiei;
— temperatura.

Printre proprietatile cele mai importante ale solutiilor diluate sunt:
— ridicarea punctului de fierbere a unei solutii fata de punctul de fierbere a solventului pur?

— coborarea punctului de congelare a unei solutii fata de punctul de congelare a solventului pur?
Pe aceasta ultima proprietate se bazeaza obtinerea amestecurilor racitoare.




SUBSTANTE $I AMESTECURI

iolubilitatea

In urma experientelor efectuate, ati constatat ca unele substante se dizolva in anumiti solventi,
iar altele nu (experimentul II).

Proprietatea unei substante de a se dizolva n alt& substanta se numeste SOLUBILITATE.

Dupa solubilitatea intr-un anumit solvent, substantele se pot clasifica in urmatoarele categorii:
e substante solubile; e substante greu solubile; e substante insolubile.

Care dintre substantele pre-
zentate in desen este solubild si
care este insolubild?

Factorii care influenteaza solubilitatea substantelor (experimentul Ill) sunt:
— natura dizolvantului si a dizolvatului (experimentul Il ¢ si d);
— temperatura (experimentul Il a si b).
In general, solubilitatea substantelor solide si lichide creste cu temperatura. De aceea cristalele
de zahar nedizolvate in apa rece s-au dizolvat cand ati incalzit solutia (experimentul Il a).
Solubilitatea substantelor gazoase scade cu cresterea temperaturii. Aerul dizolvat in apa rece nu
a mai fost la fel de solubil si in apa calda, si a aparut sub forma de bule pe peretii interiori ai paharu-

lui (experimentul 1l b).
ioncentrajia solutiilor

Efectuand experimentul IV ati constatat ca proprietatile solutiilor sunt influentate de cantitatea de
substanta dizolvata (zaharul, in experientele efectuate).

Cantitatea de substanta dizolvatd intr-o anumitd cantitate de solutie se numeste CONCEN-

TRATIE.

Dupa concentratie, solutiile se pot clasifica in:
— solutii diluate (continand o cantitate mica de substanta dizolvata);
— solutii concentrate (continand o cantitate mare de substanta dizolvata).

Concentratia solutiilor se poate modifica pe numeroase cai.

Eolu;iile se pot concentra prin: E’olutiile se pot dilua prin:

— Indepartarea unei parti din solvent; — adaugarea unei cantitati de solvent;
— adaugarea unor cantitati de substantd dizol- — adaugarea unor cantitati de solutie (de acelasi
vata; tip) mai diluata etc.

— adaugarea unor cantitafi de solutii (de acelasi
tip) mai concentrate etc.
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ioluﬁi saturate si nesaturate

In tema-experiment efectuata de voi acasa (experimentul Il a) ati observat c&, ad&dugand din ce
in ce mai mult zahar in apa, la un moment dat acesta nu se mai dizolva. Spunem ca solutia obtinuta
este o solutie saturata.

Solutia care contine cantitatea maxima de substantd dizolvata, la o anumitd temperatura, se
numeste SOLUTIE SATURATA.

Solutia care poate dizolva noi cantitidti de substantd, pana la saturatie, se numeste SOLUTIE

NESATURATA.

ioncentra;ia procentualé

Concentratia solutiilor se exprima de regula procentual si, de aceea, se nhumeste concentratie
procentuala.

Cantitatea de substanta dizolvat in 100 g solutie se numeste CONCENTRATIE PROCENTUALA.

De exemplu, o solutie de sare de lamaie in apa, cu concentratia 20%, contine 20 g sare de
laméaie si 80 g apa.

20 g sare de lamaie + 80 g apa = 100 g solutie.

Sa calculam cantitatea de substantd dizolvatd in 100 g solutie.

Notam cu: Daca in: mg g solutie .......... my g substanta dizolvata
ms — masa solutiei in 100 g solutie .......... X
my — masa dizolvatului my - 100
X=——
Mgypy — Masa apei ms
¢ — concentratia solutiei. Intrucat x este tocmai concentratia ,.c*,
_ my-100
= —¢—ms
Observatie: mg, my si my o Dar mg = my + My, deci:
trebuie sa fie exprimate in aceeasi _ my-100
unitate de masa (g, kg, ...). T Mg+ Mgy

® Un litru de apa de mare contine
in medie 35 g de sare?

® Marea Moarta are o salinitate de
240 g/litru?




C alcule legate de concentratia solutiilor

1. Sa se exprime, in procente, concentratia solutiei obtinuta prin dizolvarea a 40 g soda caus-

tica in 260 g apa.

Date:

myg=40g

Mgps = 260 g
Cerinte:

c=7?
Raspuns:

c =13,33%

Formule:

mg - 100
S

mg = My + mapé

Calcule:
mg=40g+260g=300g

_40g- 100
=T 300g

c =13,33%

2. Ce cantitate de substanta este necesara pentru a obtine 300 g solutie, de concentratie 5%?

Date:

c=5%

ms =300 g
Cerinte:

md =7?
Réspuns:

myg=15g

Formule:

Calcule:
5-3009
Md =760
my=15g

3. Ce cantitate de solutie de concentratie 1,2% se poate obtine prin dizolvarea a 12 g sare de

[amaie Tn apa?

Date:
c=1,2%
myg=12g

Cerinte:
mg=?

Raspuns:
mg = 1000 g

Formule:
c=—1d . 400
mS
m, = ”;d - 100

Calcule:
_12g-100
s— 1,2
mg = 1000 g

Substanta pura este substanta perfect curata, a carei compozitie rdméane neschimbata prin

operatii fizice.

Prin luarea impreuna a doua sau mai multe substante intre care nu au loc fenomene chimice,
se obtin amestecuri de substante.
Amestecurile se pot clasifica in amestecuri omogene si amestecuri neomogene (eterogene).

Amestecurile omogene formate din doua sau mai multe substante care nu interactioneaza chimic

se numesc solutii.

Fenomenul in urma caruia o substanta solida, lichida sau gazoasa se raspandeste printre par-

ticulele altei substante, formand solutii, se numeste dizolvare.

Cantitatea de substanta dizolvata intr-o anumita cantitate de solutie se numeste concentratie.
Cantitatea de substanta dizolvata in 100 g solutie se numeste concentratie procentuala:
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Y Alegeti din coloana a doua dizol-
vantul potrivit pentru:

— grasimi

— zahar — apa

— lac de unghii — acetona
— soda caustica — benzen

— piatra-vanata
2 Dati 5 exemple de substante so-
lubile in apa si 5 exemple de
substante insolubile Tn apa.
3 in care dintre pahare se afl& apa
si in care se afla o solutie concen-
. trata de sare de
| bucatarie in apa?
b 7 Justificati ras-
==~  “__ punsul folosind
cunostintele din leciiile de fizica.

4} Care este concentratia
solutiei de tipirig folo-
site  la elementul
Leclanché umed, daca
s-au folosit 600 cm?®
apa (papy = 1 glem’) si
150 g {ipirig?

B Clorul este utilizat pentru sterlllza-
rea apei potabile. Pentru aceasta,
se barboteaza cate 142 g clor la
100 kg apa. Calculati concen-
tratia procentuala a solutiei obti-
nute Tn cazul in care tot clorul
s-ar dizolva in apa?

&’ O solutie de concentratie ¢ are
masa m. Calculati cantitatea de
apa care trebuie adaugata pentru
a scadea concentratia de n ori.

7 Geamurile pe care iarna s-au for-
mat flori de gheata se sterg cu
apa calduta, in care s-a adaugat
sare de bucatarie. Gheata se
topeste. Explicati fenomenul.

& Din apa marilor se poate obtine
sare. Credeti ca daca mai intai
s-ar ingheta apa de mare si apoi
s-ar indeparta stratul de gheata,
solufia rezultata ar fi o sursa mai
buna de sare decat apa de mare
ca atare? De ce?

*Simbolul g denotd un grad sporit
de dificultate al exercitiului.

Alegeti raspunsul corect!
Cand ambii componenti ai unei solutii sunt in aceeasi
stare de agregare, se considera solvent substanta
aflata in cantitate:
a) mai mica;

b) mai mare;

c) indiferent care dintre ele.

Priveste imaginea!

a) Solutia se dilueaza.

b) Solutia se concentreaza.
c) Ramane la fel.

Care dintre
imaginile
alaturate re-
prezinta
operatia de '
diluare

unei solutu’?

e

4. Agitarea poate transforma o substanta insolubila ntr-o

substanta solubila?

a) Da.

b) Nu.

c) Depinde de substanta.

5 Alegeti grupul de fenomene fizice:

a) ruginirea fierului; dilatarea metalelor;
b) topirea zapezilor; spargerea unei sticle;
c) fermentarea mustului; rancezirea grasimilor.

6 Solutiile sunt:

a) amestecuri omogene;
b) amestecuri neomogene;
c) substante pure.

7 Concentratia unei solutii obtinute prin dizolvarea a

20 g soda caustica in 180 g apa este:
a) 20%;

b) 18%; |
c) 10%.
& Denumiti ustensilele din imagine:

© Varsand o cantitate de solutie

dintr-un pahar, solutia:

a) se dilueaza;

b) se concentreaza;

c) ramane la aceeasi concentratie.
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